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1.

MARCO CONCEPTUAL

ArcGIS: Es un sistema que permite recopilar, organizar y analizar el uso presupuestal del
suelo, la erosión del suelo y los puntos críticos en los municipios de los viveros visitados en
la Sabana de Bogotá.
Característica del producto: Atributo o características en el desempeño y uso de las platas
ornamentales. (NTC-ISO14024).
Categoría de producto: Grupo o tipos de plantas ornamentales que tienen función
equivalente. (NTC-ISO14024).
Ciclo de vida: Etapas consecutivas del proceso productivo de las plantas ornamentales, desde
la fase de germinación hasta la fase de postcosecha, teniendo en cuenta la adquisición de
materia prima o de su generación a partir de recursos naturales hasta la disposición final.
(NTC –ISO 14040).
Contaminación: Es la introducción de sustancias químicas en el medio ambiente
ocasionando afectaciones en el recurso suelo, aire y agua a partir del proceso productivo de
las plantas ornamentales
Criterios ambientales de producto: Requisitos ambientales que deben cumplir el sector
viverista para que se le otorgue una etiqueta ambiental (NTC – ISO 14024)
Exportación: Es él envió de plantas ornamentales a otros países extranjeros con fines
comerciales.
Floricultura: Es la disciplina de la horticultura orientada al cultivo de flores y plantas
ornamentales en forma industrializada para uso decorativo.
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA): Tiene por objeto contribuir al desarrollo
sostenido del sector floricultor mediante la prevención, vigilancia y control de los riesgos
sanitarios, biológicos y químicos que puedan ocurrir en el proceso productivo de las plantas
ornamentales

Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificación (ICONTEC): Generación de
normas técnicas y la certificación de normas de calidad para el sector viverista, y la revisión
de criterios para la obtención del sello ambiental colombiano.
10

Material pre-consumidor: Material que se aparta de la corriente de desecho durante un
proceso productivo de las plantas ornamentales
Material post–consumidor: Material generado por los hogares en su función como usuarios
finales de las plantas ornamentales. Esto incluye devoluciones de plantas ornamentales.
Material recuperado: Material que de otra forma se habría eliminado como desecho o
utilizado para recuperación de energía, pero que en cambio ha sido recolectado y recuperado
como material de insumo, en lugar de material primario para el proceso productivo de las
plantas ornamentales.
Residuos: Son todos los desechos que se produces de varias actividades como en podas,
arranques de las plantas, clasificación de la flor en postcosecha, utilización de plaguicidas,
envases, etc.
El Organismo Nacional de Acreditación de Colombia (ONAC): Es un ente de
acreditación en Colombia sin ánimo de lucro de naturaleza y participación mixta, el cual es
reconocido Nacional e Internacionalmente a través de los siguientes acuerdos:
IAAC: Signatario de la Cooperación Interamericana de Acreditación.
ILAC: Signatario de la Cooperación Internacional de Acreditación de Laboratorios.
IAF: Signatario del Foro de Acreditación Internacional.
Los Organismos Nacionales de Normalización (ONN): Es una entidad que se encarga del
proceso de elaboración, aprobación, aplicación y mejora de las normas en varios enfoques,
incluyendo el enfoque del sector viverista
SimaPro: Evalúa el ciclo de vida completo del proceso productivo de las plantas
ornamentales, teniendo en cuenta desde la etapa de germinación hasta la etapa de
postcosecha.
Sello Ambiental Colombiano (SAC): Sello Ambiental Colombiano es un distintivo o sello
que se obtiene de forma voluntaria, otorgado por una institución independiente denominada
“organismo de certificación”, que cumpla todos los requisitos ambientales para la
floricultura.
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2.

RESUMEN

Este proyecto establece el anteproyecto de norma para una propuesta de reglamento técnico
de sello verde hacia la comercialización de plantas ornamentales con el fin de estimular la
demanda y el suministro de productos agrícolas que afecten en menor medida el ambiente.
En el desarrollo del proyecto se tuvieron en cuenta a las empresas viveristas registradas en el
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) y que están ubicadas en los siguientes municipios:
Bogotá D.C., Chía, Cota, El Rosal, Funza, Gachancipá, Sibaté, Soacha, Susa, Silvania,
Tocancipá, Fusagasugá, todos adscritos a la Sabana de Bogotá. Para lo cual se hizo necesario
la identificación de los impactos ambientales generados en el proceso productivo del cultivo
y la comercialización de plantas ornamentales, usando para esto la metodología propuesta
para la obtención de un Sello Ambiental Colombiano (SAC) que expide el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible. Se hizo uso de herramientas apoyadas en los sistemas de
información geográfica (ArcGIS) y el software SimaPro para el análisis de ciclo de vida
(ACV) de las plantas ornamentales como lo son el Bonsái, la Eugenia y el Girasol.
En el marco del proyecto, se realizó un análisis sobre el impacto ambiental que se genera en
el proceso productivo de las plantas (Bonsái, Eugenia y Girasol) encontrando que las mayores
afectaciones ambientales son la acidificación en el recurso hídrico, infertilidad del suelo,
erosión del suelo, aumento de la concentración de metales pesados, lo cuales son ocasionados
por los siguientes aspectos ambientales: el uso de los fertilizantes y pesticidas; que son
utilizados en la fase de siembra de las plantas.
Estudios de ecotoxicidad mostraron que los mayores impactos son generados en el recurso
suelo y agua, por los fertilizantes, pesticidas (Triple 15-15-15, Guayacán 18-18-18-1,
YaraMila Rafos) e insecticidas (Cymetrophrin) dado a partir de la errónea dosificación en el
cultivo.
De acuerdo con la recopilación y análisis de la información, este proyecto postula una
propuesta de reglamentación técnica al Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible, con la finalidad de que se realice un estudio sobre la publicación de una norma
que garantice el cumplimiento normativo y se obtenga el Sello Ambiental Colombiano.
Palabras claves: ArcGIS, Impactos ambientales, Plantas ornamentales, SimaPro, viverista.
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3.

ABSTRACT

This project establishes the preliminary draft of a standard for a technical regulation proposal
for a green seal towards the commercialization of ornamental plants in order to stimulate the
demand and supply of agricultural products that affect the environment to a lesser extent.
Nursery companies registered with the Colombian Agricultural Institute (ICA) and located
in the following municipalities: Bogotá D.C, Chía, Cota, El Rosal, Funza, Gachancipá,
Sibaté, Soacha, Susa, Silvania, Tocancipá, Fusagasugá, were considered in the development
of the project all attached to the Bogotá Savannah. For which it was necessary to identify the
environmental impacts generated in the production process of the cultivation and
commercialization of ornamental plants, using for this the proposed methodology for
obtaining a Colombian Environmental Seal (SAC) issued by the Ministry of Environment
and Sustainable development. Tools supported by geographic information systems (ArcGIS)
and SimaPro software were used for life cycle analysis (LCA) of the plants that are most
commercialized in Cundinamarca, such as Bonsai, Eugenia and sunflower. This was done
based on the national census of farms producing flowers, with the Sabana de Bogotá having
the largest export in the country with a participation percentage of 80% of the plants
mentioned above.
Within the framework of the project, an analysis was carried out on the environmental impact
generated in the production process of the plants (Bonsai, Eugenia and sunflower), finding
that the greatest environmental damage is acidification in the water resource, soil infertility,
erosion from the soil, increased concentration of heavy metals, which are caused by the
following environmental aspects: electricity, the use of fertilizers and pesticides; that are used
in the planting phase of the plants.
Ecotoxicity studies showed that the greatest impacts are generated in the soil and water
resource, by fertilizers and / or pesticides (Triple 15-15-15, Guayacán 18-18-18-1, YaraMila
Rafos) and insecticides (Cymetroprhin) given from the erroneous dosage in culture.
According to the compilation and analysis of the information, this project postulates a
proposal for technical regulation to the Ministry of the Environment and Sustainable
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Development, in order to carry out a study on the publication of a norm that guarantees
regulatory compliance and Obtain the Colombian Environmental Seal.
Keywords: ArcGIS, Impacts Environmental, Ornamental Plants, SimaPro, Nurserymen
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4. INTRODUCCIÓN
Este proyecto tiene como finalidad la elaboración de una propuesta del reglamento técnico
para la obtención de la certificación del sello ambiental colombiano (SAC) para los viveros
registrados ante el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) en la Sabana de Bogotá, con el
objetivo de promover un desarrollo sostenible desde el punto de vista económico y ambiental,
mejorando la competitividad e imagen del vivero al lograr beneficios como la apertura al
comercio internacional de sus productos con la obtención del sello ecológico. Inicialmente
se realizó un inventario de 20 viveros seleccionados de acuerdo con la mayor producción de
plantas ornamentales comercializadas, incluyendo la ubicación de los viveros visitados y un
respectivo análisis de suelo, como el uso propuesto, puntos críticos y salinización del suelo
por medio del software ArcGIS, el cual complemento la información adquirida a través del
análisis de ciclo de vida que fue realizado en el software SimaPro. Lo anterior permitió
desarrollar un análisis de los impactos ambientales basados en las actividades realizadas en
el proceso productivo de las plantas ornamentales de los viveros visitados en la Sabana de
Bogotá.
Posteriormente se procedió a recopilar información de entidades relevantes para la
elaboración del reglamento técnico, basados en la metodología de las normas elaboradas por
el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible e ICONTEC. Esto con el fin de
establecer criterios técnicos y de calidad para la obtención de la certificación de los productos
de los viveros que están interesados en incentivar el crecimiento del mercado nacional
promoviendo un cambio hacia los productos amigables con el medioambiente, contribuyendo
a un uso adecuado de los recursos naturales por medio de técnicas y tecnologías limpias o
sostenibles.
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5. ANTECEDENTES
La floricultura colombiana se desarrolla a partir de la década de 1960, estableciéndose desde
entonces como una actividad de rápido crecimiento. En su mayoría se basa en un modelo de
agricultura intensiva, lo que significa el uso de tecnología e insumos y la optimización en el
uso del espacio. Esto le ha permitido convertirse en una actividad empresarial con alto nivel
de desarrollo y profesionalismo, permitiendo a nuestro país lograr posicionarse en el ámbito
internacional como el segundo exportador mundial de flores frescas cortadas, y el primer
proveedor de flores importadas en los Estados Unidos. (Asocolflores, 2010).
La floricultura colombiana, por tener su principal mercado a nivel internacional, requiere de
un adecuado sistema de gestión ambiental para ofrecer productos de calidad, lo cual ha sido
manifiesto por ASOCOLFLORES a través de su programa de gestión ambiental denominado
FLOR VERDE®. Los avances en la racionalización del uso de plaguicidas, manejo de
residuos, consumo de agua y calidad de vertimientos son algunos aspectos ambientales que
han sido considerados por los productores de flores en sus programas ambientales. De igual
forma, los floricultores vienen adoptando buenas prácticas ambientales en sus procesos
productivos, a través del trabajo conjunto con las autoridades ambientales regionales, como
el caso del Convenio de Concertación para una Producción más Limpia con CORNARE y
que se encuentra en proceso de extensión con la CAR. (Asocolflores, Guía Ambiental Para
la Floricultura Bogotá: Ministerio de Medio Ambiente, 2005).
Según el estudio realizado “análisis del impacto ambiental de los floricultores en
Cundinamarca: una perspectiva económica “, el cultivo de flores en Colombia representa un
importante renglón de la economía. Sus exportaciones traen muchas divisas,
aproximadamente 1.328 millones de dólares, de acuerdo con el histórico anual. Sin embargo,
este valor no compensa la huella hídrica, el agua virtual y el daño ambiental que deja esta
actividad en los departamentos de Cundinamarca y Antioquía.
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Para producir 225.000 toneladas de flores se gastan un promedio de 94.535.000 m 3 de agua
que podrían ser utilizados para suplir las necesidades básicas de muchos colombianos.
(Villalobos, 2016).
Estos predios productores de ornamentales de exportación registrados en el ICA, abarcan
empresas floricultoras grandes y pequeñas, estas últimas venden su producción a las
empresas grandes las cuales se encargan de comercializar los productos hasta venderlos en
el mercado nacional e internacional (Reino Unido, Estados Unidos, Rusia, Alemania e Italia),
pero estos viveros generan fuertes desequilibrios ambientales asociados a su modo de
producción, encontrándose por ejemplo que entre los impactos ambientales producto de
algunas industrias floricultoras se encuentran: sobreconsumo y contaminación de agua,
debido a que esta actividad necesita gran cantidad de agua para la mezcla de plaguicidas, el
lavado de herramientas, 10 la fumigación y el riego de las flores; por otro lado, el uso
indiscriminado de plaguicidas es una fuente de contaminación del agua superficial y
subterránea, además de que la fertilización de los suelos con químicos de síntesis industrial
(Xenobióticos1), puede salinizarlos y esterilizarlos siendo la actividad microbiana,
característica de los suelos fértiles, la principal afectada (Amézquita, 1999). De igual forma,
por el uso de plaguicidas, se ve afectada la calidad del aire, la biodiversidad y la salud de los
trabajadores y habitantes de las comunidades aledañas.
La certificación en BPA es un reconocimiento que se brinda a los agricultores que
implementan en sus fincas una serie de medidas preventivas que buscan garantizar la
producción inocua de frutas y hortalizas en fresco. Esto lo permite al consumidor estas más
tranquilo en el momento de acceder a los productos, debido a que este es un sello de calidad
que garantiza una cadena de producción optima, esta certificación funciona para los
siguientes productos: frutas, hierbas, aromáticas Culinarias, hortalizas frescas, bananos,
flores y verduras (Fernández, 2009)
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Las entidades que se encarga de certificar son:
•

Instituto Colombiano Agropecuario (ICA)

•

Certificadora de Estándares Orgánicos y Ambientales (CERES)

•

El instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificación (ICONTEC)

En la Universidad de La Salle se han adelantado trabajos de grado relacionados con la
floricultura, aunque no se encontraron trabajos relacionados con sellos o etiquetas
ambientales, entre los que si se destacan se encuentran los siguientes:
La evaluación de la huella hídrica en la actualidad debe ser considerada en diferentes regiones
del mundo dado que esta nos indica la cantidad de agua que se está utilizando en un proceso
productivo de un cultivo, empresa y/o hogar, siendo esto fundamental para el ahorro y el uso
eficiente del recurso hídrico.
Este proyecto de investigación se hizo en un cultivo de flores de la especie Limonium en el
municipio de Suesca (Cundinamarca) en la empresa Marnell S.A.S. donde se determinó la
huella hídrica total, donde se calculó la huella hídrica total sumando las tres huellas hídricas,
las cuales se obtuvieron los resultados de 0.19 L/tallo para la huella hídrica azul ,0.10 L/tallo
para la huella hídrica verde y 0.55 L/tallo de la huella hídrica gris dando una huella hídrica
total de 0.84 L/tallo para el cultivo de la especie Limonium. Una de las alternativas que se
proponen es el uso de un control digital que permitirá automatizar el proceso de riego en el
cultivo; teniendo la ventaja de programar con la precisión de minutos por día el riego, lo cual
influirá positivamente en un ahorro en el consumo de agua. Dentro del aporte ingenieril cabe
mencionar las técnicas usadas para tener un ahorro y uso eficiente del recurso hídrico con el
fin de preservar los recursos naturales y el ecosistema, así contribuyendo con el
racionamiento de agua que se presenta actualmente en el país. (Rino & Gutiérrez, 2015).
La Huella Hídrica es un indicador importante en toda la gestión del recurso hídrico a nivel
mundial, debido a que mediante este se puede calcular el agua utilizada en los procesos de
producción, para generar un producto. Este proyecto se desarrolló con el objetivo principal
de evaluar la huella hídrica que demanda la producción de Hydrangea en un cultivo ubicado
en el municipio de Facatativá - Cundinamarca.
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Se seleccionó el sector floricultor ya que es un sector de gran importancia en la economía
del país, debido a sus altos porcentajes a nivel de exportaciones. El desarrollo de esta
investigación se realizó mediante la metodología establecida en el manual publicado en el
año 2011 por Arjen Y. Hoekstra, Ashok K. Chapagain, Maite M. Aldaya and Mesfin M.
Mekonnen titulado “the water footprint assessment manual, Setting the Global Standard” por
la Water Footprint Network, donde se establece el procedimiento para calcular cada
componente de la huella hídrica total (azul, verde, y gris), ya sea de un proceso productivo
de bienes y servicios o de una nación.
Así mismo se manejó una base de datos de la estación meteorológica Venecia, ubicada en el
Municipio de Facatativá –Cundinamarca, para el suministro de datos como: Temperatura,
Humedad relativa, Precipitación, insolación diaria, y velocidad del viento; Además de esto
fue necesario recopilar información propia del cultivo de Hydrangea la cual fue dada por la
empresa The Elite Flowers S.A.S mediante ingenieros y agrónomos encargados del proceso
productivo de dicha especie, quienes proporcionaron datos específicos sobre el cultivo
mediante los cuales se calculó la huella hídrica total. Se utilizó el software Cropwat 8.0 para
calcular el requerimiento de agua en el cultivo de Hydrangea con base a la evapotranspiración
y las condiciones climatológicas del cultivo. Finamente, se calculó el valor de la huella
hídrica total, dando como resultado que se requiere 5.37 litros de agua para producir una flor
de esta especie, teniendo en cuenta que para lograr este resultado fue necesario la sumatoria
de las tres componentes (huella hídrica verde: 1.60 L/tallo, huella hídrica azul: 2.78 L/tallo y
huella hídrica gris: 0.99 L/tallo). (Melo & Casas, 2016).
El informe es de gran relevancia debido a que propone un reglamento técnico con el fin de
obtener un sello ambiente colombiano (SAC) a los viveros registrados en el Instituto
Colombiano de Agricultura (ICA) en los municipios de la Sabana de Bogotá.
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6.

DESCRIPCIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO

Colombia desde hace varias décadas mantiene un importante flujo de mercados
internacionales, el cual se encuentra en gran parte localizado en Cundinamarca,
particularmente en los municipios de Bogotá D.C., Chía, Cota, El Rosal, Funza, Fusagasugá,
Gachancipá, Sibaté, Soacha, Susa, Silvania, Tocancipá, Villeta y Zipacón; donde tienen una
temperatura promedio de 9°C, que puede oscilar entre los 5°C y los 26°C, con un clima de
montaña tropical, frío y húmedo. Estos municipios tienen un régimen bimodal y los meses
que presentan una precipitación más alta son abril, mayo, septiembre, octubre y noviembre.
Así mismo los meses más secos según los mapas de precipitación realizados por el IDEAM
son diciembre, enero, febrero y marzo.
La Sabana de Bogotá está rodeada por una cadena montañosa que hace parte de la Cordillera
Oriental entre los 4°30’ y 5°15’ de latitud norte y 73°45’ y 74°30’ de longitud, cuenta con
una superficie de 2.500 km2, una longitud de 88 km y una altitud media de 2650 msnm;
existen puntos que sobresalen como los cerros de Guadalupe, Monserrate y el Páramo de
Sumapaz, de igual manera esta zona cuenta con el río Bogotá, el cual atraviesa el área de
norte a sur hasta cercanías con cota. Es muy afortunada esta zona con la oferta del recurso
hídrico que tiene, debido a que existen varios embalses, como lo son: Sisga, Neusa, Muña,
Tominé y Chisacá, basado en el estudio hidrogeológico de la Sabana de Bogotá.
La Sabana de Bogotá D.C. se divide en tres zonas (oriental, occidental y central), la primera
zona está conformada por la ciudad de Bogotá, Sibaté, Soacha, Mosquera, Funza, Calera, la
zona 2 está conformada por Bojacá, Facatativá, Madrid, Tenjo, Cota, Tabio y por último la
zona 3 por Zipaquirá, Gachancipá, Tocancipá, Cajicá, Chía y Sopó.
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Figura No. 1. Zonificación y selección de las áreas de estudio.
Fuente: Adaptado por autores del software ArcGIS
Esta zona fue escogida como área de estudio debido a que es pionera en la floricultura en
Colombia; por sus ventajas climáticas y la oferta del recurso hídrico como se explicó
anteriormente. La Sabana de Bogotá tiene alrededor del 80% de participación en Colombia
en cuanto a la producción y exportación de varios tipos de plantas ornamentales. Así mismo
trae consigo problemáticas ambientales que se derivan del proceso productivo de las plantas
ornamentales, como los residuos y/o vertimientos generados deben ser tratados en el menor
tiempo posible, de allí la importancia de realizar una propuesta reglamento técnico que le sea
útil al empresario/cultivador, de manera que al controlar y manejar los procesos productivos
se logre disminuir considerablemente los impactos sobre el medio ambiente. En virtud de eso
se realizó la siguiente descripción para contextualizar las condiciones que se encuentra la
Sabana de Bogotá.
Se realiza una descripción de los puntos críticos en cuanto a incendios forestales,
movimientos de masa e inundaciones; en la siguiente figura se logra evidenciar una gran
línea de puntos de inundación, los cuales se deben a la presencia del río de Bogotá, al tener
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una distancia próxima pueden ocasionar problemas a los cultivos debido a que las
condiciones de estas aguas no son aptas para el riego de las plantas del sector viverista.
Sin embargo, al realizar el reconocimiento de la zona, los viveros visitados tienen sistemas
de recolección de aguas lluvias que son aptas para el riego en los cultivos.
Algunos viveros visitados tienen riesgo, a causa de que se encuentran a una distancia cercana
de los movimientos de masa e incendios forestales, los cuales pueden afectar las condiciones
en que se encuentran los cultivos de plantas ornamentales.

Figura No. 2 puntos críticos
Fuente: Adaptado por autores del software ArcGIS
Al utilizar el software ArcGIS, se puede identificar la erosión del suelo en la Sabana de
Bogotá, los cuales se pueden evidenciar en los puntos donde el grado de erosión es severo,
que son los viveros que se encuentran en Sibaté, en virtud de esto puede afectar la fase final
del proceso productivo de las plantas ornamentales a partir de la perdida de la fertilidad de
los suelos. Respecto a los viveros que se encuentran ubicados en Bogotá, la gran parte del
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suelo es pavimentado, debido a que este tipo de suelo no se le da el uso para la agricultura, y
no tiene zonas de suelo fértil, mientras que los viveros ubicados en Madrid, Chía y
Fusagasugá se encuentran en zonas con un grado de erosión moderada.

Figura No. 3 erosión del suelo
Fuente: Adaptado por autores del software ArcGIS
La erosión de los suelos es debido a la perdida físico-mecánica del mismo, el cual se ve
afectado en sus funciones ecosistémicas, que produce, entre otras, la reducción de la
capacidad productiva de los mismos, provocando mayores gastos en fertilizantes, en el caso
de Bogotá aumentan de gran manera los insumos y los fletes para mantener el vivero en
óptimas condiciones.
Continuando con el análisis y descripción del área de estudio se logra evidenciar, la
salinización de los suelos en la Sabana de Bogotá que por medio del software ArcGIS, se
puede visualizar los sitios donde se encuentran ubicados los viveros, los cuales corresponden
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a salinización leve, exceptuando los viveros que se encuentran en Bogotá que debido a ser
una zona urbana pavimentada no se tienen grados de salinización.

Figura No. 4 salinización de los suelos
Fuente: Adaptado por autores del software ArcGIS
La salinización es el proceso químico de origen natural o inducido por las actividades
antrópicas mediante el cual ocurre el aumento, ganancia o acumulación de sales solubles en
el suelo, lo cual tiene implicaciones negativas sobre los servicios y las funciones
ecosistémicas y ambientales que ofrecen los suelos. La susceptibilidad de los suelos a la
degradación por salinización es la capacidad y/o propensión de los suelos a aumentar la
concentración de sales solubles tanto por condiciones intrínsecas como por agentes o factores
externos como la viabilidad y el cambio climático; biofísicos como los materiales parentales
de los suelos, el relieve y las coberturas de la tierra y/o antrópicas como el uso y el manejo,
según el Sistema de Información Ambiental de Colombia.
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Otro factor importante para la implementación de proyectos es el uso propuesto del
suelo que dependiendo de sus condiciones tendrá más afinidad para implementar
ciertas actividades que otras, la relación entre lo público y lo privado, la articulación
de las condiciones del territorio, los niveles de prevalencia relacionados con el uso
del suelo y las áreas minias requeridas para las actividades económicas, los retiros de
protección y restricciones entre usos. “La ocupación del espacio público y las
extensiones del servicio o de la actividad económica sobre este mismo, la asignación
de usos para grandes áreas, el buscar mayor intensidad de usos de acuerdo con las
jerarquías, el manejo de los equipamientos y algunos usos como alojamiento, salud,
educación, servicios funerarios, establecimientos públicos por normas específicas, la
zonificación por categorías de usos y la asignación de actividades para estas
categorías” (Alcadia de Medellín, 2015).

Figura No. 5 uso propuesto del suelo
Fuente: Adaptado por autores del software ArcGIS
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El uso propuesto del suelo para Bogotá y Soacha, son suelos urbanos y es acorde porque la
gran parte de esta zona tiene suelos pavimentados, en donde dificulta el proceso de
cultivación de las plantas ornamentales. Algunos otros municipios, como Chía, Fusagasugá
y Cota, son suelos rurales con desarrollo forestal, ecoturístico y estos son los municipios
donde se ubica más el sector viverista en la Sabana de Bogotá.
A partir de las condiciones en que se encuentra el área, es importante mencionar el inicio de
la floricultura en la Sabana de Bogotá, siendo una de las potenciales del mercado debido a su
gran cantidad de empresas que ejecutan está actividad que se fue construyendo desde 1960
iniciando las compañías con sus cultivos sin tener equipos e implementos de alta tecnología,
los cuales se fueron consiguiendo a través del tiempo logrando así tener un posicionamiento
de las empresas importantes para el país, como es las asociaciones de viveristas de
COLVIVEROS Y ASOCOLFLORES.
Actualmente asociaciones de viveristas como COLVIVEROS, no cuentan con un inventario
de datos de los residuos generados por las plantas ornamentales, este inventario debe ser
completo ya que es el insumo principal para desarrollar el ACV de la cuna a la puerta (cradle
to gate) del proceso productivo y la comercialización asociados al cultivo y exportación de
plantas ornamentales. Para la recolección de los datos se tiene en cuenta los diferentes viveros
que se encuentran adscritos al ICA en Cundinamarca: Bogotá D.C., Chía, Cota, El Rosal,
Funza, Fusagasugá, Gachancipá, Sibaté, Soacha, Susa, , Tocancipá, todos aledaños a la
Sabana de Bogotá y de este modo desarrollar un análisis morfológico, como paso previo a la
identificación de los impactos ambientales que permitirán analizar los factores del medio que
podrían verse afectados por la actividad agrícola y comercial involucradas con el proceso
productivo de las plantas ornamentales demandadas en la ciudad de Bogotá.
Este trabajo de grado acompaña la investigación: “Aprovechamiento de los residuos
derivados de la producción de flores ornamentales en la Sabana de Bogotá como materia
prima de una biorrefinería piloto”, en la cual los estudiantes participan como auxiliares de
investigación.
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7.

OBJETIVOS

7.1. Objetivo general
Proponer un reglamento técnico de certificación SAC para la comercialización de plantas
ornamentales del sector viverista dirigido a las empresas de la Sabana de Bogotá registradas
ante el ICA
7.2. Objetivos específicos
•

Desarrollar un inventario de las principales especies ornamentales comercializadas
en la Sabana de Bogotá para obtener un análisis descriptivo de las empresas viveristas
registradas ante el ICA en la Sabana de Bogotá.

•

Determinar los efectos ambientales generados en las etapas de producción de las
principales plantas ornamentales comercializadas por los viveros y que se encuentren
registrados ante el ICA para desarrollar un análisis de ciclo de vida utilizando el
software SimaPro.

•

Elaborar una propuesta de reglamentación técnico para la comercialización de plantas
ornamentales en la Sabana de Bogotá con base en la normalización de los criterios
ambientales obtenidos del análisis de ciclo de vida.
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8.

MARCO DE REFERENCIA

8.1 Marco Teórico
El área a estudiar son las empresas registradas al ICA en la Sabana de Bogotá: Bogotá D.C,
Chía, Cota, El Rosal, Funza, Fusagasugá, Gachancipá, Sibaté, Soacha, Susa, Silvania,
Tocancipá, Villeta y Zipacón en el Departamento de Cundinamarca, son cerca de 87 viveros
que se encuentran en esta zona, los cuales exportan alrededor del 80% de la producción total
de las distintas plantas ornamentales del país, entre las que se destacan: Acacia, Bonsái,
Bromelia, Caballero de la noche, Clavel, Clavellino, Eugenia, Girasol, Helechos, Hortensias,
Jazmines, Millonaria, Novios, Orquídea, Pensamiento, Pescadito, Pino, Rosa, Siete cueros,
Violetas. (Agropecuario, 2014)
En la Figura No 7, se logra visualizar el mapa geográfico de la zona de estudio
correspondiente a los municipios de estudio que inciden sobre la Sabana de Bogotá.

Figura No. 6 zonificación de las visitas realizadas.
Fuente: Adaptado por autores del software ArcGIS
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Debido a que la Sabana de Bogotá tiene un gran impacto económico el producto interno bruto
busca la ayuda de una herramienta la cual favorece a los viveristas un mejor conocimiento
del proceso productivo y de esta manera facilitar el acceso al mercado con un mejor
desempeño ambiental incentivando el crecimiento del mercado nacional, de este modo se da
a conocer una herramienta practica y que cumple con todos los requerimientos especificados,
la cual es el Sello Ambiental Colombiano (SAC).
8.1.1 Sello Ambiental Colombiano SAC
El Sello Ambiental Colombiano (SAC), es una herramienta que diferencia los productos que
cuentan con un mejor desempeño ambiental, y se constituye en uno de los primeros esquemas
de eco etiquetado en Latinoamérica. Siguiendo las tendencias mundiales de protección y
preservación de los recursos naturales (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial e Icontec,2006).
El eco etiquetado, es uno de los instrumentos ecológicos que permite la incorporación de
costos ambientales, con el fin de contribuir a la solución de problemas ambientales y
establecer criterios que garantizan un mejor desempeño ambiental del producto respecto de
aquellos sustitutos (Ministerio de ambiente y vivienda y desarrollo territorial, resolución No
1555 del 20 de octubre de 2005).
Lo anterior teniendo en consideración que mediante el establecimiento del sello ambiental
colombiano se busca:
•

Crear una herramienta informativa y comercial para diferentes productos que
comparativamente presenten un mejor desempeño ambiental.

•

Incentivar el crecimiento del mercado nacional por este tipo de productos.

•

Promover un cambio hacia los productos ambientalmente amigables en las
preferencias de compra de los consumidores.

•

Facilitar el acceso al mercado y mejorar la imagen de los productos con un mejor
desempeño ambiental.

•

Promover el uso y desarrollo de procesos, técnicas y tecnologías limpias o
sostenibles.
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Las características de un producto identificado con sello ambiental colombiano
•

Hacen uso sostenible de los recursos naturales que emplea (materia prima e insumos)

•

Utiliza materias primas que no son nocivas para el ambiente

•

emplea procesos de producción que involucran menos energía o que hacen uso de
fuentes de energías renovables o ambas.

•

Considera aspectos de reciclabilidad, reutilización o biodegradabilidad.

•

Usa

materiales

de

empaque

preferiblemente

reciclables,

reutilizables

o

biodegradables y en cantidades mínimas.

Figura No. 7 logotipo de certificación
Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo (2005)
Etapas para obtener el SAC
En la siguiente figura se presentan los pasos que se deben seguir para la obtención del sello
ambiental colombiano y para la elaboración del proyecto en la segunda etapa de
normalización de criterios ambientales, se debe tener una norma de ICONTEC, la cual se
debe acoger a una categoría aprobada de criterios en el comité de normalización, en cuanto
para las plantas ornamentales, en la actualidad no existe una norma técnica a la cual pueda
aplicar el sector viverista, debido a lo comentado anteriormente, la finalidad de este proyecto
es presentar una propuesta del reglamento técnico para el sector viverista de la Sabana de
Bogotá.
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Figura No. 8 proceso de certificación
Fuente: Adaptado por autores con base al Ministerio de Ambiente y Desarrollo (2019)
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La propuesta del reglamento técnico tendrá como finalidad un criterio para el sello ambiental
colombiano a través de Normas Técnicas colombianas (NTC) o normas sectoriales por
categorías de producto, definida por el organismo Nacional de Normalización (que para
Colombia es el ICONTEC). (Sostenible M. d., 2005).
A continuación, se especifica los tipos de sello verdes que existen, con la cantidad de viveros
que se encuentra con la certificación, los que están en el proceso de certificación y los viveros
que no cuentan con ningún tipo de certificación.
Tabla No. 1 Fincas productoras de flores, por poseer o estar gestionando certificación, en
28 municipios de la sabana de Bogotá y Cundinamarca, según tipo de certificación

Fuente: DANE 2009

Para el cumplimiento de los objetivos planteados, se utilizarón los software que permitieron
realizar un análisis más optimo debido a las funciones que brindan dichos programas;
facilitando el manejo de la información que se quiere evaluar y desarrollar a traves del
trabajo.

32

8.1.2 Herramientas tecnológicas
Para la realización del proyecto se tiene en cuenta que se utilizaron dos (2) software, y una
plataforma de información de las características de las plantas ornamentales los cuales son:
ArcMap, es la aplicación central utilizada en ArcGIS en este software se visualiza y explora
los Dataset SIG de su área de estudio, donde asigna símbolos y donde crea los diseños de
mapa para imprimir y publicar.
ArcMap representa la información geográfica como una colección de capas y otros elementos
en un mapa. (ArcGIS, 2016)

Figura No. 9 Logotipo software ArcGIS.
Fuente: ArcGIS logó (2018)
Esta herramienta se utilizó para determinar de una manera más objetiva el área de estudio así
mismo como los puntos geográficos donde se encuentran los viveros a los cuales se le
realizaron el análisis de la información recolectada, y se elaboró un análisis de las
condiciones actuales de la zona, como la salinización, erosión, puntos críticos, permitiendo
un mejor reconocimiento y contextualización de la zona.
El software SimaPro es una herramienta para realizar estudios de Análisis de Ciclo de Vida
(ACV) que permite realizar estudios de
•

Huella de carbono

•

Huella de agua y huella hídrica.

•

Declaración ambiental de producto.

•

Huella ambiental de la Unión Europea
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El análisis del ciclo de vida evalúa el ciclo de vida completo del producto, proceso o
actividad, teniendo en cuenta desde la etapa de extracción y procesado de materias primas,
pasando por la producción, transporte y distribución, el uso, el mantenimiento, la
reutilización, el reciclado y la disposición en vertedero al final de su vida útil. (SimaPro,
2020)

Figura No. 10 logotipo software SimaPro.
Fuente: SimaPro (2009)
Mediante la recopilación de la información adquirida en las visitas realizadas a los viveros
importantes, se procedió a usar esta herramienta, la cual sirvió, para la identificación de
impactos ambientales, la ecotoxicidad que tiene este proceso productivo para los humanos,
suelos y agua, el cambio climático y la acidificación del suelo y mediante la determinación
de esta información se realizó un análisis del proceso productivo del sector viverista de la
Sabana de Bogotá, finalmente se elaboró un documento, el cual sea de utilidad para el sector
viverista hacia la certificación del Sello Ambiental Colombiano.
La aplicación Plantsnap, es una herramienta para identificar las plantas ornamentales que
existen por medio de una foto, el cual nos permite realizar un análisis morfológico, por la
siguiente información que facilita:
•

Nombre científico

•

Grupo

•

Familia

•

Habito de crecimiento

•

Información de la planta

•

Ciudades donde se encuentra (Plantsnap, 2020)
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Figura No. 11 Logotipo de la aplicación de Plantsnap.
Fuente: Plantsnap (2019)
Plantsnap permitió al momento en que se realizó las visitas, un reconocimiento en campo de
los principales grupos de flores ornamentales, así como a la familia perteneciente, tipología,
características, el color, la forma de las principales plantas ornamentales producidas y
comercialización en la Sabana de Bogotá. La captación de información de esta herramienta
fue muy útil en campo para contextualización y reconocimiento.
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9.
MARCO LEGAL
Tabla No. 2 Marco Legal enfocado al proyecto.
Normatividad

Entidad

Descripción

Justificación

Aplicación

Ley 9 de 1979 Congreso de Para la protección del
(Colombia,1997)
la Republica Medio Ambiente la
presente Ley establece:
Las normas generales
que servirán de base a
las disposiciones y
reglamentaciones
necesarias
para
preservar, restaurar u
mejorar
las
condiciones necesarias
en lo que se relaciona a
la salud humana.

Esta ley está vinculada con el
proyecto, debido a que
establece
las
reglamentaciones
para
preservar las condiciones
necesarias enfocado a la salud
humana y al medio ambiente,
y el proyecto se analizó los
impactos
ambientales
generados por el proceso
productivo de las plantas
ornamentales, generando una
alerta para posteriormente
minimizar dichos impactos
ambientales y disminuir las
enfermedades provocadas por
dicha contaminación.

Esta ley es de aplicación
para el sector viverista,
debido a que establece
procedimientos para el
control de vertimientos,
emisiones
y
residuos
generados en el proceso
productivo de las plantas
ornamentales, afectando así
el medio ambiente

Ley 373 del 6 de Congreso de Establece el programa
julio
de
1997 la Republica para uso eficiente y
(Colombia C. D.,
ahorro del agua
1997)

Esta ley está relacionada con
el proyecto, porque establece
estrategias para el uso
eficiente del agua y se pueden
utilizar dichas estrategias en
el proceso productivo de las
plantas ornamentales.

Esta ley es de aplicación
para el sector viverista,
debido a que da a conocer
estrategias o alternativas
para uso adecuado del
recurso hídrico, el cual el
vivero puede implementar
dichas alternativas en el
proceso productivo del
cultivo para tener un buen
aprovechamiento
del
recurso.

Decreto 1594 de Ministerio de
1984 (Rural, 1984) Salud
y
Protección
Social

Por medio de este decreto
establece
los
valores
máximos permisibles en los
cuerpos
para
el
uso
floricultor, teniendo así una
vinculación directa con el
trabajo debido a que establece
el tipo de agua que pueden
utilizar para el proceso
productivo.

La aplicación de este
decreto para el sector
viverista es de importancia,
ya que establece el tipo de
agua que sirve para el riesgo
con la finalidad de preservar
los cultivos.

Establece los criterios
de calidad del agua
para consumo humano,
uso
agrícola
e
industrial, entre otros.
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Decreto 1541 del 26 Ministerio de Establece lo relativo a
de julio de 1978 Agricultura y permiso
para
(Ambiente, 1978)
Desarrollo
aprovechamiento
o
Rural
concesión de aguas,
normas
específicas
para los diferentes usos
del recurso hídrico.

Este decreto está vinculado
con el proyecto porque
establece el procedimiento
para poder recibir el permiso
de concesión de aguas para
utilizar en el proceso
productivo de la floricultura.

Este
decreto
es
de
importancia
para
los
sectores
productivos,
debido a que establece el
procedimiento
para
la
obtención del permiso de
concesión de aguas para
utilizarla en el riego de los
cultivos.

Decreto 1713 de Ministerio de En cuanto al manejo,
2002 (Sostenible M. Ambiente y transporte
y
D., 2002)
Desarrollo
disposición final de
Sostenible
residuos sólidos.

Este decreto está vinculado
con el proyecto porque en el
proceso productivo de las
plantas ornamentales, se
producen una gran cantidad
de desechos, los cuales deben
tener un manejo especial,
además de poder capacitar al
sector viverista.

Este decreto es de valor para
el sector viverista, debido a
que establece la cantidad y
el manejo especial de los
residuos producidos en el
proceso.

Resolución 1555 de Ministerio de
2005
Ambiente y
Desarrollo
(Desarrollo M. D.,
Sostenible
2005)

Por medio de la cual se
reglamenta el uso del
sello
Ambiental
Colombiano

Esta resolución está vinculada
con el proyecto debido a que
establece el reglamento de
uso del Sello Ambiental
Colombiano
para
la
promoción de productos
(pantas ornamentales) que
pueden reducir los efectos
ambientales.

La aplicación de esta
resolución es significativa
para el sector viverista, ya
que
establece
las
consideraciones
y
beneficios para el uso del
Sello
Ambiental
Colombiano.

NTC-ISO 14040

Gestión
ambiental, Esta norma está vinculada
análisis de ciclo de vida con el proyecto, porque
establece los principios para
el análisis del ciclo de vida
(ACV), análisis del inventario
permitió
una
mejor
contextualización para la
elaboración de los ACV
obteniendo de esta manera un
mejor análisis

La aplicación de esta norma
es para el conocimiento
hacia el gremio del sector
viverista.

Norma
Técnica
Colombiana
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NTC 14020

Norma
Técnica
Colombiana

Por medio de la cual se Esta norma está vinculada
reglamenta el uso de con el proyecto debido a que
las etiquetas
establece el uso de las
etiquetas de los productos
certificados por el Sello
Ambiental Colombiano

Es importante esta norma
para el sector viverista,
debido a que establece como
debe ser el etiquetado para
las plantas ornamentales del
vivero certificado

NTC-ISO 0148

Norma
Técnica
Colombiana

Por medio de la cual se
reglamenta
la
autorización del Sello
Ambiental
Colombiano

La aplicación de estar
norma es importante para el
sector viverista porque
explica como es el proceso
para poder certificarse.

Esta norma está vinculada
con el trabajo debido a que
parametriza y explica la
tramitología para obtención la
autorización del sello verde

Fuente: Adaptado por Autores de la legislación vigente.
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10.

METODOLOGÍA

A fin de obtener los datos necesarios para el cumplimiento de los objetivos se realizó en tres
(3) fases, las cuales iniciaron de la siguiente manera:
10.1. Fase I. Diagnóstico del proceso productivo de plantas ornamentales
Actividad 1: Se realizó una búsqueda en las bases de datos de las actividades productivas de
los viveros seleccionados, con el fin de identificar si el vivero que se iba a visitar realizaba
actividades como productor, comercializador o ambas, obteniendo así una contextualización
de la empresa para realizar las preguntas pertinentes según la actividad a la que se enfoca el
modelo de negocio de su empresa, por medio de la encuesta posteriormente ilustrada.
Actividad 2: Se visitó los viveros previamente seleccionados y con la autorización aprobada,
con el objeto de realizar una comparación de la información obtenida a partir de la
comunicación establecida con el vivero y con la información registrada en las bases de datos.
Actividad 3: Se realizó la tabulación de las encuestas realizadas, con el objeto de identificar
las plantas ornamentales que más se producen y se comercializan en la Sabana de Bogotá,
posteriormente se procedió a realizar un análisis descriptivo de las plantas escogidas por la
aplicación PlantSnap y la variedad de plantas que se visualizaron en el reconocimiento de la
zona.
A partir de los viveros visitados se realizó un filtro de las empresas viveristas con mayor
producción y/o comercialización, escogidas mediante la información obtenida a partir del
reconocimiento del lugar, de la encuesta realizada, de la base de datos con la finalidad de
enfocar este documento a empresas que verdaderamente si representan un impacto
ocasionado por la alta producción que manejan.
Actividad 4: Por medio del software ArcGIS, se realizó una visualización de las empresas
con mayor producción y/o comercialización del sector viverista en la Sabana de Bogotá D.C.,
con el objeto de determinar el alcance del área de estudio.
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10.2. Fase II. Análisis de ciclo de vida
Para realizar el análisis de ciclo de vida, se hizo la descripción de cada proceso unitario con
el fin de tener claridad los procesos unitarios para la producción de las Bonsái, Eugenia y
Girasol .De igual forma a partir de la investigación realizada mediante la revisión de artículos
científicos y con la información obtenida a través de la encuesta, se desarrolló los tres análisis
de ciclo de vida, través del software SimaPro, con la finalidad de conocer e identificar los
impactos ambientales que genera cada proceso productivo, puesto que la resolución 1555 y
Norma Técnico Colombiana 14020, exige este análisis, como un parámetro importante para
la obtención de la obtención del sello ambiental colombiano (SAC).
Actividad 1: Mediante las actas de información recolectada en las visitas y la información
investigada a través de los artículos científicos, se realiza la parte esencial de la fase de
inventario del ciclo de vida, el cual consiste en la creación de un diagrama de proceso que
especifique los flujos de recursos tanto másicos como energéticos, materia prima, tipos de
residuos del proceso productivo del Bonsái, Eugenia y Girasol, esta actividad que se realiza
es la fase más importante de un análisis de ciclo de vida para lograr unos optimo resultados
Actividad 2: Mediante el inventario del proceso productivo de las plantas ornamentales, se
procedió a desarrollar una evaluación de los impactos ambientales a partir de los resultados
obtenidos y lograr la identificación del factor que más repercute dicho proceso en las
actividades realizadas por el sector viverista en la Sabana de Bogotá D.C.
10.3. Fase III. Propuesta del reglamento técnico
La fase final del proyecto inicia con proponer un reglamento técnico centrado en el proceso
productivo de las plantas ornamentales y dirigidos a los viveros registrados al Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA) en los municipios que conforman la Sabana de Bogotá D.C.
Actividad 1. Se procedió con una recopilación de estado del arte mediante el uso de bases
de datos de investigación e información de entidades relevante como por ejemplo las Guías
Ambientales, procedimiento de obtención de la certificación Flor Verde realizado por
Asocolflores y el acercamiento a entidades gubernamentales como el Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural (Buenas Prácticas Agrarias) con el fin de obtener información
del procedimiento para adquirir el Sello Ambiental Colombiano para los viveros registrados
en el ICA
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Actividad 2: Se elaboró el informe final basado en la metodología para la elaboración de
normas técnicas desarrollado por el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible,
INCONTEC y/o ANLA, enfocado en la elaboración de una propuesta de reglamento técnico
para el sector viverista de plantas ornamentales en la Sabana de Bogotá D.C., con la finalidad
de que la empresa viverista a través de este documento encuentre una guía de cómo acceder
al sello ambiental colombiano (SAC).
Actividad 3: Socialización de los resultados con el gremio de viveristas interesados
(plegables) a través de CENIVIVEROS.
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11.

DESARROLLO DE LA METODOLOGIA PROPUESTA

11.1 Reconocimiento de los cultivos ornamentales en la Sábana de Bogotá D.C.
Las visitas se realizaron en los municipios de: Chía, Cota, Madrid, Fusagasugá, Bogotá,
Soacha, Sibaté debido a que en esta zona, se encuentra las empresas viveristas que más
aplican para el proyecto en virtud de que son los que más tienen producción y/o
comercialización en la Sabana de Bogotá D.C. a causa de la gran cantidad que se encuentran
allí y por el fácil acceso que otorgaron al realizar las visitas, las cuales permitieron establecer
la propuesta de la norma técnica y el análisis de ciclo de vida de las tres plantas ornamentales.
Las evidencias de las visitas son las siguientes
Tabla No. 3 Reconocimiento de los cultivos de plantas ornamentales

Imagen No. 1 Grupo de tesistas. Fuente: Autores

Imagen No. 2 . Variedad de plantas
ornamentales. Fuente: Autores
En esta imagen se puede identificar la gran variedad
de plantas ornamentales que tienen los viveros
adscritos al ICA en la Sabana de Bogotá, las cuales
predominan: Viola Cornuta, Miltonia, Aeonium,
Moth Orchid, Treasure Flower

Imagen No 3 Flor de corte. Fuente: Autores
Los viveros visitados tienen como principal actividad la
producción de plantas ornamentales, pero también
tienen como actividad secundaria la producción y/o
comercialización de flores de corte
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Imagen No. 4 fase de Germinación. Fuente: Autores
En esta imagen se puede visualizar la gran producción que tiene el sector viverista de la Sabana de Bogotá, es
el proceso de germinación de esta planta ornamental

Imagen No. 4 Recolección de agua lluvia.
Fuente: Autores

Imagen No. 5 Una de las plantas ornamental
de mayor comercialización. Fuente: Autores

Método para la recolección de agua lluvia con el fin
de utilizar para el proceso productivo de las plantas
ornamentales

En esta imagen se logra observar la planta ornamental
que más de comercializa y debido a esto la producción
es alta

Imagen No. 5 método de riego con agua
lluvia. Fuente: Autores

Imagen No. 6 Fase de maduración. Fuente:
Autores

A parte de poder visualizar la gran producción y a
gran variedad de plantas ornamentales, se puede
observar la recolección de agua lluvia a través de
canaletas que conllevan a un tanque de
almacenamiento

La fase final del proceso productivo de las plantas
ornamentales es la fase de la maduración, de igual
manera se ve las otras clases de las plantas ornamentales

Fuente: Autores
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11.2 Encuesta
El trabajo de grado “Formulación de alternativas sostenibles para el sector viverista de la
Sabana de Bogotá registrado ante el ICA” de los estudiantes Mateo Palacios y Rosa Martínez
que hacen parte del Macroproyecto “Aprovechamiento de los residuos derivados de la
producción de flores ornamentales en la Sabana de Bogotá como materia prima de una
biorrefinería piloto” el cual realizo una encuesta a los viveros visitados, para que todos los
proyectos recopilen la misma información.
Tabla No. 4 Lista de preguntas realizadas hacia los viveros

Preguntas para realizar en las visitas de campo

Versión

Vivero
Categoría Ítem Preguntas

SI

NO

0

Observaciones

V.1 Que extensión tiene el vivero
V.2 Cuantas especies comercializan
V.3 Hace cuanto funciona
V.4 Cuantos empleados tiene
Hace cuanto esta registrado ante
V.5
el ICA
V.6 Cuando fue la última visita del ICA
Se presentaron sugerencias de
V.7
mejora
VIVERO

V.8 Que químicos emplea
Como dispone el material en
V.9 desuso que estuvo en contacto
con estos
V.10 Cada cuanto fumigan

A
AGU

V.11 Ejercen otro control de plagas
Han sido visitados por otra
V.12 entidad como Secretaria de
Ambiente, CAR, etc.
Cuál es la planta ornamental o flor
V.13
de corte que más se produce
Como es el proceso productivo de
V.14 la planta que menciono
anteriormente
Cuál es el requerimiento de agua
A.1
mensualmente
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Que fuentes de abastecimiento
emplea
Con que frecuencia se realiza el
A.3
riego
A.4 Que métodos de riego emplea
A.2

A.5 Reutiliza el agua lluvia
Posee sistemas de tratamiento de
A.6
agua
Posee sistemas de monitoreo de
A.7
la calidad del agua

Fuente: Adaptado del trabajo de grado de Mateo Palacios y Rosa Martínez
A partir de este formato de preguntas que se les realizaron a los viveros, se recaudó toda la
información necesaria para la elaboración de la propuesta del reglamento técnico y para la
identificación de las etapas utilizadas en el proceso productivo de las plantas ornamentales
que más se producen y/o comercializan en los municipios comprendidos de la Sabana de
Bogotá, una de las respuestas de las encuestas realizadas fueron las siguientes:
Tabla No. 5 Lista de preguntas realizadas hacia los viveros.

Preguntas para realizar en las visitas de campo

Vivero Jardines de Chía

Vivero

Categoría Ítem Preguntas

Versión
SI

NO

0

Observaciones

V.1 Que extensión tiene el vivero

350 m2

V.2 Cuantas especies comercializan

Cerca de 40 especies

V.3 Hace cuanto funciona
V.4 Cuantos empleados tiene
Hace cuanto esta registrado ante el
V.5
ICA
V.6 Cuando fue la última visita del ICA

20 años
5
X
1 año

VIVERO

Se presentaron sugerencias de
V.7
mejora

X

V.8 Que químicos emplea

X

Como dispone el material en desuso
que estuvo en contacto con estos
V.10 Cada cuanto fumigan
V.9

V.11 Ejercen otro control de plagas
Han sido visitados por otra entidad
V.12 como Secretaria de Ambiente, CAR,
etc.

Triple-15
X

X

Los botos

Funguicidas

X
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V.13

V.14

Cuál es la planta ornamental o flor
de corte que más se produce

X

Girasol
Semillas en hidratación, se
cultiva, se riega bastantemente,
esperar que germine con
bastante radiación y en un mes
se planta en el lugar definitivo

Como es el proceso productivo de la
planta que menciono anteriormente

Cuál es el requerimiento de agua
mensualmente
Que fuentes de abastecimiento
A.2
emplea
Con que frecuencia se realiza el
A.3
riego
A.4 Que métodos de riego emplea

300 m3

A.1

AGUA

A.5 Reutiliza el agua lluvia
Posee sistemas de tratamiento de
A.6
agua
Posee sistemas de monitoreo de la
A.7
calidad del agua

Lluvia
Dia de por medio
Aspersión
X
X
X

Fuente: Adaptado por Autores de las respuestas de los viveristas
A partir de la encuesta mencionada anteriormente, se graficó las tres preguntas más
importantes para el proyecto, las cuales son: producción y/o comercialización de plantas
ornamentales, los productos químicos que utiliza y las fuentes de abastecimiento, con el fin
de ilustrar y presentar los datos obtenidos mediante el cuestionario realizado en las visitas.
Se realizó un inventario de las diez primeras plantas que se producen y/o comercializan en la
Sabana de Bogotá, según lo obtenido en los resultados de la encuesta realizada en la zona.
Los cuales se resaltan la rosa, el clavel y el girasol, como se muestra en la siguiente figura.

Figura No. 12 inventario de plantas ornamentales
Fuente: Autores

46

Teniendo en cuenta que la orientación del proyecto es hacia las plantas ornamentales se
realizó el análisis de ciclo de vida para las especies más cultivadas en la zona de estudio,
basados en el ICA e investigaciones hechas en la Sabana de Bogotá como se puede visualizar
en las siguientes gráficas, en las que se encontró que entre las especies principales están
Bonsái, Eugenia y Girasol. Para dichas especies se realizó un (ACV) por medio del software
SimaPro y se procedió a elaborar un análisis morfológico mediante la aplicación PlantSnap.
Figura No. 14 inventario de plantas ornamentales

Fuente: ICA, 2019

En la anterior grafica se puede observar que las especies más cultivadas por los viveros en el
municipio de Fusagasugá son las palmas, los pinos, durantas, Eugenia, bonsáis, bromelias,
helechos, y anthiurios, sin embargo, especies como aglonemas, amarantos, begonias,
jazmines, margaritas y suculentas tiene una cantidad considerable de viveros que las
cultivan.(Fuquene.D, Duque. M, 2020)
Por medio del trabajo titulado “Implementación de un visor geográfico para la visualización
de los impactos ambientales generado en el sector productivo de plantas vivas y ornamentales
en los municipios de Bojacá, Cota, Facatativá, Madrid, Tabio y Tenjo.”, se identifica que las
especies ornamentales que más se producen en estos municipios que comprende la Sabana
de Bogotá, son las planta ornamental Pensamiento, Miami, y Eugenia.
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Figura No. 15 inventario de plantas ornamentales

Fuente: Garzón.D,Ramirez.K, 2020

El 90% de los viveros que fueron encuestados utilizan los productos químicos, como
plaguicidas y fertilizantes, ocasionando un impacto severo al medio ambiente por la
composición química que tiene cada uno de ellos y la errónea dosificación, provocando la
contaminación del recurso hídrico, a través de la infiltración y la contaminación del recurso
suelo. El producto químico que más utilizan es el fertilizante Triple 15, seguido por el
fertilizante Guayacán triple 18 y el fertilizante que menos utilizan es la tegrazina.
Aunque en las visitas se encontró que los fertilizantes más utilizados son los mencionados
anteriormente, no son los fertilizantes directamente asociados con las plantas ornamentales
escogidas, ya que depende de las características de la planta y de su capacidad para escoger
un fertilizante apropiado y el cual se menciona en los análisis de ciclo de vida.

Figura No. 16 productos químicos
Fuente: Autores
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Al realizar el reconocimiento de la zona, se logró identificar el sistema de tanques de
almacenamiento que tienen los viveros para la recolección de agua lluvia, con la finalidad de
utilizarla en el sistema de riego de los cultivos de las plantas ornamentales, aunque algunos
viveros mencionaron que captan el agua de un cuerpo hídrico para dicho fin, sin ninguna
autorización o permiso otorgado por la Corporación Autónoma Regional.
Los resultados de los análisis de aguas de riego investigados en el área de estudio permiten
observar la presencia de la concentración de elementos, pH y CE que generan efectos sobre
las características del suelo y que finalmente regulan la disponibilidad de nutrientes para el
desarrollo de las plantas.
Tabla No. 6 comportamiento de la concentración de elementos en aguas de riego en los
municipios de Mosquera y Soacha Cundinamarca.

Fuente: (Calidad de agua de riego en la Sabana de Bogotá,2008)
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Fosforo
Los promedios de Fosforo en las aguas de riego para la Sabana de Bogotá son en promedio
de 0.9 mg/L-1, lo que se considera un valor muy alto de concentración del elemento para el
uso agrícola.
Potasio
Los niveles promedio de disponibilidad del elemento en la Sabana de Bogotá durante los
muestreos fueron de 8,3 mg·L-1, siendo un valor normal de concentración en aguas de uso
agrícola, sin embargo, se presentaron valores inferiores como 1,16 mg·L-1, el cual es
considerado bajo para aguas de uso agrícola; contrariamente no existió durante el muestreo
un valor que excediera los niveles normales de disponibilidad del elemento, el mayor valor
presentado fue de 18,2 mg·L-1 que se sitúa en el rango normal de concentración. Con lo cual
se afirma que las concentraciones de K en las aguas son normales para el uso agrícola
planteado.
Magnesio
En la Sabana de Bogotá se presenta un promedio de 21,4 mg·L-1, siendo normal, sin
embargo, se presentan picos altos de disponibilidad del elemento (46 mg·L-1), durante todos
los muestreos no se disminuyó la disponibilidad del elemento de la concentración
considerada como normal. Esta fluctuación, indica la variabilidad que se presenta en las
concentraciones de los elementos en el cuerpo de agua y referencia particularidad de cada
medición con el momento en que se realice; los contenidos de Mg durante el ensayo fueron
normales para aguas de uso agrícola.
Calcio
El Ca se presentó en la Sabana de Bogotá, el cual tiene un promedio de 38,5 mg·L-1,
considerado normal, sin embargo, se presentaron picos de concentración de 97,1 mg·L-1
siendo un valor considerado como muy alto en disponibilidad de Ca en el agua.
Contrastantemente el menor valor registrado es de 18 mg·L-1 que equivale a una
concentración baja de Ca. La fluctuación de la disponibilidad de los elementos en las aguas
del río Bogotá puede tener como causa los aportes de elementos que se realizan al cuerpo de
agua mediante la disposición de residuos industriales y orgánicos al mismo.
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Valores de conductividad (C.E)
La C.E. en las aguas de riego en la Sabana de Bogotá presentó valores variables, sin embargo,
el promedio de los muestreos realizados fue de 623,3 µS·cm-1, donde se encuentran en los
niveles permisibles según Dorronsoro (2001) quien establece como nivel permisible de
conductividad eléctrica un mínimo de 2 dS·cm-1 que es equivalente a 2000 µS·cm-1.
Valores de pH
En las aguas de riego de la Sabana de Bogotá presentó un pH de 6,8 en promedio siendo
normal para la disponibilidad de nutrientes, alcanzando un valor alto de 7,8 lo cual puede
incidir en la acumulación de sales en el suelo. Finalmente, bajo las condiciones de los
experimentos y las épocas de muestreo el uso de las aguas del río Bogotá para riego no parece
tener mayores impactos negativos en consideración exclusiva de los cationes que puede
transportar; sin embargo es claro que se deben realizar estudios que tengan en consideración
las cantidades totales de cargas aportadas de los elementos y no solamente su valoración
según la frecuencia de los riegos para poder concluir claramente las implicaciones de su uso
en este caso para la producción de hortalizas.
Metales pesados
En los municipios de la Sabana de Bogotá, en todos los muestreos realizados se presentó una
concentración de Pb (<0,045 mg·L-1), Cd (<0,01 mg·L-1), As (<0,003 mg·L-1) y Hg
(<0,0003 mg·L-1). Por lo tanto, la concentración de metales pesados encontrados en las aguas
de riego es por debajo de los valores máximos permisibles de Pb (5 mg·L-1), Cd (0,01 mg·L1) y As (0,1 mg·L-1), según los parámetros expresados por la norma colombiana. En general,
la presencia de Cd en los tejidos vegetales, lo ubican en un alto nivel de riesgo por su
acumulación posterior en los animales que se alimentan con forrajes sometidos a prácticas
de riego con las aguas del río. Las concentraciones de As presentes en el agua de riego <0,003
mg·L-1 son inferiores a 0,01 mg·L-1 que son los niveles máximos permitidos aptas para
consumo agrícola según lo establecido por las normas internacionales como la República
Francesa.
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Para esta norma internacional los niveles de Cd son superiores a los niveles permitidos por
la norma francesa de 0,001 mg·L-1, por lo tanto, las aguas de riego presentan una
contaminación importante por contenidos de Cd. El Pb presenta concentraciones de 0,045
mg·L-1 siendo inferior a la norma de 0,05 mg·L-1, el nivel máximo permitido, por lo cual el
Pb en las aguas es normal. El Hg presente fue de 0,0003 mg·L-1 siendo inferior a los niveles
permitidos de 0,0005 mg·L-1 estando dentro de los rangos normales de elemento. En los
municipios de Mosquera y Soacha en las aguas de riego se presentó una alta concentración
de Pb por encima de los niveles permitidos por las normas colombianas y francesas, mientras
que los otros metales pesados analizados estuvieron dentro del rango de permisibilidad.

Tabla No. 7 concentración de Escherichia coli, Coliformes totales y recuento total
presentes en las aguas de riego de los municipios de Mosquera y Soacha

Fuente: (Calidad de agua de riego en la Sabana de Bogotá,2008)
Carga orgánica
En la Sabana de Bogotá la descarga de materia orgánica en el río presentó un máximo de
9,8x 105 y 7,8 x 105 Unidades Formadoras de Colonias (ufc) respectivamente, siendo muy
alto para agua de riego del máximo permisible de la normatividad internacional de 1,0 x 103
ufc y colombiana iguales o inferiores a 5.000 unidades de coliformes totales para las
hortalizas de tallo corto para consumo fresco. Dentro de las colonias que podemos encontrar
en este tipo de aguas existe el caso específico de las bacterias coliformes que se encuentran
en mayor abundancia en la capa superficial del agua o en los sedimentos del fondo. Su
presencia en fuentes de agua es un buen indicador de contaminación por aguas negras
utilizadas en riego.
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Figura No. 17 Fuentes de abastecimiento
Fuente: Autores

11.3 Análisis descriptivo
El análisis descriptivo de las plantas ornamentales que se realizó con la utilización de la
aplicación PlantSnap la cual por medio de compilación y comparación de imágenes se llega
al nombre de la especie.
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Tabla No. 8 Análisis descriptivo de las plantas y/o flores de los cultivos visitados
Nombre

Imagen

VIOLA CORNUTA
“Sorbet Fire”

Ubicación

Imagen No. 8
Ubicación. Fuente:
PlantSnap

Imagen No. 7 Viola.
Fuente: PlantSnap

Imagen No. 10
Fase de
maduración.
Fuente: PlantSnap

MILTONIA “Rene
komoda” Flower

Imagen No 9
Miltonia. Fuente:
PlantSnap

Descripción
Nombre científico:
Viola cornuta
Familia: Violaceae
Categoría: Especie
División:
Magnoliophyta
Clasificación
superior: Violetas
Reino: Plantae
Es una planta
perenne de hojas de
color verde intenso,
su tamaño como
planta se puede situar
entre 10 y 25
centímetros de altura
Género: Miltonia
Nombre: Rene
Komoda
Temperatura:
Intermedio- Cálido
Nivel de luz: Medio
bajo
Temporada de
floración: Primavera
verano
Colores: Blanco
amarillo
Es de flores blanca y
bien formadas con
una pequeña parte
amarilla
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Nombre científico:
Aeonium arboreum
var
Reino: Plantae
Familia:
Crassulaceae
Género: Aeonium
AEONIUM
“Velour"

Imagen No. 12
Ubicación Fuente:
Imagen No. 11
Aeonium. Fuente:

PlantSnap

PlantSnap

BLUE ROSE
“Echeveria imbricata”

Imagen No. 14
Ubicación. Fuente:
Imagen No. 13 Blue
rose. Fuente:

PlantSnap

PlantSnap

MOTH ORCHID

Imagen No. 15 Moth
Orchid. Fuente:
PlantSnap

Imagen No. 16
Ubicación. Fuente:
PlantSnap

Esta
planta
se
desarrolla
con
temperaturas medias
de 10°C y -4°C, que
alcanza hasta los 90
cm de altura

Nombre científico:
Blue rose “Echeveria
imbricata”
Es una planta de bajo
mantenimiento, muy
resistente y
adaptable, sus hojas
son densas, grandes y
planas de color suave
azul cerdoso, esta
planta es muy
atractiva con una
resistencia a
temperaturas bajas y
altas
Reino: Plantae
Clase: Liliopsida
Orden: Asparangales
Familia: Orchidaceae
Género: Phalaenopsis
Son
epífitas
monopodiales
o
litofitas con raíces
largas y gruesas, tallos
cortos y frondosos y
flores planas.
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Imagen No. 18
Ubicación.
Fuente: PlantSnap

PINKLADIES
“Oenothera
speciosa”

Reino: Plantae
Subreino:
Tracheobionta
Superdivisión:
Spermatophyta
División:
Magnoliophyta
Clase: Magnoliophyta
Subclase: Rosidae
Orden: Myrtales
Familia: Onagraceae
Género: Oenothera
Hábitat: Subshrub,
Forb/herb

Imagen No. 17
Pinkladie. Fuente:
PlanSnap

ROSA HYBRID

Imagen No 20
Ubicación.
Imagen No. 19 Rosa Fuente: PlantSnap
hybrid. Fuente:
PlantSnap

ALSTROMERIA
“Alstromeria aurea"

Imagen No. 21
Alstromeria.
Fuente: Autores

Imagen No. 22
Ubicación.
Fuente: PlantSnap

Reino: Plantae
Nombre científico:
Rosas híbridas de té
Tiempo de floración:
Verano
Rango de altura: 4661 cm
Temperatura: -29 °C a
-23°C
Son un grupo de
cultivares de rosas
modernas de jardín

Reino: Plantae
Subreino:
Tracheobionta
Superdivisión:
Spermatophyta
División:
Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Subclase: Liliidae
Orden: Liliales
Familia:
Alstroemeriaceae
Género: Alstroemeria
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TREASURE FLOWER
“Gazania rigeria"

Imagen No. 23
Treasure flower.
Fuente: PlantSnap

Brackenridge´s
Rosemallow
“Hibiscus
brackenridgei”

Imagen No. 25
Brackenridge´s
Rosemallow.
Fuente: PlantSnap

Cachimbito
Chaptalia dantata

Imagen No. 24
Ubicación.
Fuente: PlantSnap

Imagen No. 26
Ubicación.
Fuente: PlantSnap

Imagen No. 28
Ubicación.
Imagen No. 27
Chaptalia dantata.

Fuente: PlantSnap

Reino: Plantae
Subreino:
Tracheobionta
Superdivisión:
Spermatophyta
División:
Magnoliophyta
Clase: Magnoliophyta
Subclase: Asteridae
Orden: Asterales
Familia: Asteraceae
Género: Gazania

Reino: Plantae
Subreino:
Tracheobionta
Superdivisión:
Spermatophyta
División:
Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Dileniidae
Orden: Malvaceae
Familia: Hibiscus
Género: Tree, Shrub

Subreino:
Tracheobionta
Superdivisión:
Spermatophyta
División:
Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Asteridae
Orden: Asterales
Familia: Asteracea
Género: Chaptalia

Chaptalia dantata.
Fuente: PlantSnap
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Girasol
Helianthus annus
teddy bear sun

Imagen No. 29
Helianthus annus
teddy bear sun
Fuente: PlantSnap

Eugenia
Eugenia samonense

Imagen No. 30
Ubicación.
Fuente: PlantSnap

ImagenNo.31
Eugenia samonense

Fuente: PlantSnap

Imagen No. 32
Ubicación.
Fuente: PlantSnap

Bonsái
Adenium obsesum
obsesum

Fuente: PlantSnap

Reino: Plantae
Subreino:
Tracheobionta
Superdivisión:
Spermatophyta
División:
Magnoliophyta
Clase: Magnoliophyta
Subclase: Rosidae
Orden: Myrtales
Familia: Myrtacea
(eugenia samoense)
Género: Myrtales
Reino: Plantae
Clase: Magnoliopsida
Orden: Gentanales
Familia: Apocynaceae
Género: Adenium
Título: Bonsai
(Adenium obesum
obesum)

ImagenNo.33
Adenium obsesum
obsesum

La planta tiene un
tallo erecto de pelo
áspero, que alcanza
alturas típicas de 3
metros. El girasol más
alto registrado
alcanza 9.17 metros
Sus frutos son
semillas de girasol.

Imagen No. 34
Ubicación.
Fuente: PlantSnap

Fuente: Imágenes adaptadas por Autores del Sector viverista y PlantSnap
La siguiente tabla fue realizada por medio de la aplicación PlantSnap, en donde permite
visualizar la ubicación del lugar, la descripción de la planta ornamental, además se realizó un
análisis morfológico en donde se determina la forma, taxonomía, clase, subclase, la
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clasificación, orden, género como su tipología, nombre, clasificación y sus respectivas
características importantes. A partir de esta tabla se reconoce los diferentes tipos de plantas
ornamentales que producen el sector viverista.
En el marco del desarrollo de este objetivo se concluyó, las diez plantas ornamentales que
más producción y/o comercialización tienen en la Sabana de Bogotá, además, se logra
establecer un análisis descriptivo de cada tipo de planta ornamental con la finalidad de
conocer, la temperatura, donde hay más factibilidad de mayor producción, adaptabilidad,
resistencia, la altura; de igual forma se logró establecer el tipo de agua que utiliza los viveros
para el sistema de riego de las plantas ornamentales, complementando así con una
investigación de la concentraciones físico-químicas del agua de lluvia del área de estudio.
11.4Diagnóstico del proceso productivo de plantas ornamentales
El proceso productivo de las plantas ornamentales se divide en cinco fases, las cuales son:
germinación, crecimiento, prefloración, floración y maduración, pero en esta investigación
se va a agrupar en dos fases, la primera consta de germinación, crecimiento y la fase dos
consta de la fase de maduración, debido a que son las fases que más causan impactos adversos
al medio ambiente al realizar el proceso productivo, debido a que las fases de prefloración y
floración los efectos negativos sobre el medio ambiente no son significativos.
La fase uno inicia con preparar el terreno de la producción por medio de la realización de
llenado de bancos o arado, para posteriormente utilizar fertilizantes para aumentar la
producción y evitar deficiencias de nutrientes para una buena producción, luego ejercer
acciones para el tratamiento de control de plagas garantizando mejores condiciones sanitarias
por medio de una desinfección del suelo mediante de fumigantes, luego se realiza la siembra
de la planta ornamental con agua para su respectivo crecimiento.
En el diagrama que se visualiza a continuación se enfatiza solamente en la generación de
residuos sólidos, un impacto negativo que genera el proceso productivo de la planta
ornamental, concluyendo así que cada proceso debido a cada materia prima utilizada genera
una variedad de residuos (envases, empaques, plástico, cauchos y alambres) en la fase 1,
donde los productores de las plantas ornamentales no realizan una correcta disposición o
aprovechamiento de ellos, originando un gran impacto negativo que se puede observar y
comprobar en las gráficas obtenidas en el análisis del ciclo realizado.
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Figura No. 18 Diagrama del proceso productivo de una planta ornamental
Fuente: Adaptado por autores del manual de viveristas
La fase dos de postcosecha o maduración inicia con la clasificación de las plantas
ornamentales utilizando como materia prima bandas de caucho, hilo, grapas, láminas de
PVC, para posteriormente iniciar con la etapa de preservación mediante insumos
desinfectantes y agua, luego se realiza el empaque de la planta ornamental o flor de corte
para después finalizar esta etapa con el despacho.
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Figura No. 19 Diagrama del proceso de postcosecha de la planta ornamental.
Fuente: Adaptado por autores del manual de viveristas.
Se evidencia que el agua utilizada para el tratamiento de preservación es agua lluvia o agua
tomada de un cuerpo hídrico más cercano, sin ningún tipo de permiso otorgado por la
Corporación Autónoma Regional (CAR) provocando un desabasteciendo del recurso hídrico
al realizar las fases del proceso productivo de las plantas ornamentales.
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12. ANÁLISIS DE CICLO DE VIDA
El Análisis de Ciclo de Vida (ACV), se realizó por medio del software SimaPro, lo que
permitió evaluar el ciclo de vida completo teniendo en cuenta desde la etapa de germinación
hasta la etapa de maduración de las tres plantas ornamentales que se producen y se
comercializan en los viveros visitados en la Sabana de Bogotá, las cuales son el Bonsái,
Girasol y Eugenia
La base de datos utilizada fue Ecoinvents, debido a que es la base de información más
completa y consistente del mercado, además el contenido de la base de datos tiene 15.000
conjuntos de datos, entre eso las plantas ornamentales, las cuales fueron utilizadas para el
inventario del ciclo de vida
La siguiente imagen ilustra las convenciones para interpretar los diagramas de análisis de
ciclo de vida de las tres plantas ornamentales escogidas, las cuales permitirán comprender
que etapa del ciclo de vida produce más afectaciones en el medio ambiente, como reutilizar,
material, energía, transporte, transformaciones, uso, escenarios de residuos.

Figura No. 20 Convenciones de SimaPro.
Fuente: SimaPro.
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12.1 Análisis de ciclo de vida del Bonsái

El Bonsái es una planta ornamental con más de 60 especies diferentes, en el estudio se va a
enfocar al Bonsái pertenecientes a la familia Cupresáceas, el cual cuenta con unas
características de árbol robusto, con una altura de 2 a 4 metros, es una planta de crecimiento
lento por lo que tiene que haber un buen sistema de riego, e iluminación natural permitiendo
un crecimiento sano de la planta. A continuación, se presenta el siguiente inventario de la
producción del Bonsái, el cual se obtuvo por medio del informe de “Estimación de la huella
de carbono por medio del software SimaPro para cultivos de plantas ornamentales en la
empresa Colviveros con base en los lineamientos de la norma ISO14044" para la producción
del Bonsái.
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Figura No. 21 Diagrama del inventario de la producción del Bonsái.
Fuente: Adaptado por autores del manual de viveristas
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Tabla No. 9 Inventario del proceso productivo del Bonsái.
Inventario de la producción de una hectárea del Bonsái
Entradas

Unidades

Valor

Water, natural origin, CO

l

5

Urea ammonium nitrate

g

1152

Kg

504

Kg

0,0288

KWh

7900

Kg

0,02

Transport freight fuel

tkm

9,78

Plastic waste

Kg

120

Soil, contaminated

Kg

120

Fertilizers (NPK compound
(NPK 15-15-15)
Insecticida Cypermethrin
Electricity comsumption for
wáter pumping
Pesticida Mancozeb o
Maneb

Fuente: Adaptado por autores de Fuquene.D, Duque. M
Por medio del inventario digitado en el Software SimaPro, se obtuvo el siguiente diagrama,
el cual específica y cuantifica el proceso y/o material que más provoca impactos ambientales
negativos en el medio ambiente, concluyendo así que el elemento que más ocasiona impacto
negativo en el proceso productivo del Bonsái, es el uso de los fertilizantes como la urea con
un 74%, el cual es un fertilizante nitrogenado que se puede aplicar granular o disuelto en
cantidades representativas de manera mensual, adicional el uso principal del fertilizante triple
15 el cual estimula el crecimiento firme aportando nitrógeno, potasio y fosforo y de otros
fertilizantes que contiene los mismo nutrientes pero en mayor concentración traen consigo
diferentes impactos ambientales.
Los impactos ambientales ocasionados por el uso del fertilizante NPK (15-15-15) es
provocado por la errónea administración de la sustancia orgánica en el momento de la
aplicación en el cultivo en cantidades no adecuadas generando que no logre ser absorbido
por el suelo completamente llegando así a producir residuos que pueden ser transportados
por las precipitaciones o los canales de riesgo ocasionando un impacto que trascienda los
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límites del área de influencia, pero esto influye debido al tipo de suelo, ya que existen suelos
que pueden retener más residuos que otros, como lo son los suelos arcillosos y orgánicos,
teniendo en cuenta que el tiempo de resiliencia del suelo es alrededor de 5, 10 a 30 años,
considerando así una permanencia de compuestos químicos muy alta en el suelo del cultivo,
debido a este impacto es importante tener la dosificación precisa obtenida por las
precipitaciones del sitio, el tipo del suelo en virtud de la textura lo que permite hallar la
capacidad de retención, que son indirectamente proporcionales. Entonces si la textura del
suelo es gruesa la capacidad de retención es baja evitando los impactos en el recurso suelo
como la erosión, disminución de la productividad y la disminución de la fertilidad.
Como se mencionaba anteriormente, la urea es un fertilizante con altos contenidos de
nitrógeno, de igual manera son compuestos que se pueden aplicar a las plantas y son soluble
con el agua de riego y es asequible para los viveros que produzcan esta planta ornamental,
pero en cuando a los impactos que genera este fertilizante son perjudiciales hacia el medio
ambiente porque el uso de urea que también contribuye de manera considerable a la huella
de carbono y que aparte de eso son altamente toxicas cuando hay contacto con el agua ya que
lentamente van liberando amoniaco y nitrato intoxicando a los peces y adentrándose en la
cadena alimenticia. (Universidad Nacional de Costa Rica, 2016) y la implementación de Urea
como fertilizante el cual contribuye 11,5%, el principal gas de efecto invernadero que emite
la urea es el CO2 debido a que cuando comienza su descomposición en el suelo se genera
CO2 y vapor de agua (Sistema español de inventario de emisiones, 2016), concluyendo así
que el uso de la urea en los cultivos afecta considerablemente a los tres recursos, recurso
hídrico, recurso aire y recurso suelo, a causa de esto los autores del trabajo de grado titulado
“Estimación de la huella de carbono por medio de software Simapro para cultivos de plantas
ornamentales en la empresa Colviveros con base en los lineamientos de la norma ISO 14044”
recomiendan reemplazar la urea puesto que es un compuesto con alto grado de emisión de
gases de efecto invernadero, además de esto es altamente toxico ya que se conserva en la
biomasa y puede llegar afectar ecosistemas acuáticos si no se tiene un alto cuidado.
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Figura No. 22 Diagrama del análisis del ciclo de vida de la producción del Bonsái.
Fuente: SimaPro.
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12.2 Análisis de ciclo de vida del girasol
El girasol es utilizado de manera ornamental y/o de follaje, tienen una habilidad en particular
de crecer en todo tipo de ambientes y su resistencia le permite ocupar o germinar en suelos
degradados. A continuación, se presenta el inventario de la producción de girasol
especificando la cantidad y tipo de materia prima que es utilizada para su correspondiente
proceso especificando el tipo de residuo que se genera.

Figura No. 23 Diagrama del inventario de la producción del girasol.
Fuente: Adaptado por autores del manual de viveristas.
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Tabla No. 10 inventario del proceso productivo del girasol.
INVENTARIO DE LA PRODUCCIÓN DE UNA GIRASOL
ENTRADAS

UNIDADES

VALOR

Water, natural origin, CO

m3

1,5

Atrazine, at plant

Kg

0,001

Fertilizers (NPK compound

Kg

0,024

Nitroge Fertilizer

Kg

0,007

Sunflower seed

Kg

1

Diesel, combusted in

L

0,0523

Plastic waste

Kg

1

Soil, contaminated

Kg

4,53

(NPK 0-22-22)

industrial

Fuente: Adaptado por Autores de las visitas realizadas
Este inventario se obtuvo por medio del informe científico “LCA of sunflower oil addressing
alternative land use change scenarios and practices”, se digito en el Software SimaPro, se
generó el siguiente diagrama, el cual específica y cuantifica el proceso y/o material que más
provoca los impactos ambientales, concluyendo así que el impacto más relevante es causado
por el suministro de fertilizantes con un 61,7% del proceso productivo, seguido de 14,6 %
por el Diesel y por último con 11,6% el uso de fertilizantes con nitrógeno.
La producción de la floricultura ocasiona grandes impactos ambientales en el recurso hídrico
con los contaminantes químicos de los fertilizantes, los cuales son nitratos y fosfatos, esto
ocurre debido a que sobrepasan la dosificación causando un crecimiento de los residuos en
los cultivos, además de que los cultivos tiene una capacidad máxima de absorción, logrando
así una contaminación en los acuíferos por medio de la infiltración de estos compuestos
químicos por el suelo, afectando así el recurso del suelo provocando erosión, baja fertilidad,
disminución en la producción, y el impacto en el recurso agua acumula los residuos
generando la proliferación de algas ocasionando una disminución del oxígeno disuelto y
provocando el aumento de materia orgánica afectando su calidad y disminuyendo la vida
acuática.
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Estos impactos generan una duración del efecto negativo en el ambiente de forma permanente
teniendo una posibilidad de resiliencia nula debido a la alteración significativa del recurso
trascendiendo de esta forma las consecuencias a nivel regional a causa del transporte de
contaminantes por el recurso hídrico.
Un factor importante para obtener la dosis precisa es por medio de las precipitaciones del
sitio, el tipo del suelo en virtud de la textura del suelo permite hallar la capacidad de
retención, son indirectamente proporcionales, si la textura del suelo es de textura gruesa la
capacidad de retención es baja.
Las grandes concentraciones de fertilizantes generan efectos adversos a la salud humana por
la reducción de nitratos a nitritos, teniendo así que “Los nitritos producen la transformación
de la hemoglobina a metahemoglobina. La hemoglobina se encarga del transporte del
oxígeno a través de los vasos sanguíneos y capilares, pero la metahemoglobina no es capaz
de captar y ceder oxígeno de forma funcional. La cantidad normal de metahemoglobina no
excede el 2%. Entre el 5 y el 10% se manifiestan los primeros signos de cianosis. Entre el 10
y el 20% se aprecia una insuficiencia de oxigenación muscular y por encima del 50% puede
llegar a ser mortal” (Calderón. J, 2015)
Por estas razones es adecuada la utilización de los biofertilizantes que son elaborados a base
de microorganismos, los cuales generan un impacto positivo para los suelos, para mantener
el cuidado del medio ambiente, de igual forma no provoca enfermedades para el ser humano.
El combustible Diesel industrial genera un impacto negativo en el proceso productivo del
girasol, debido a la emisión de gases como el monóxido de carbono, óxido de nitrógeno y el
óxido de azufre, contribuyendo al aumento de la temperatura media del planeta, afectando la
calidad del aire, de igual manera cuando ocurre el fenómeno de inversión térmica, el cual es
que la temperatura aumenta con la altitud generando así más contaminación por dichos gases,
en ocasiones las emisiones de estos gases se quedan en la parte baja de la troposfera
ocasionado por la diferencia de temperatura del gradiente térmico vertical y el gradiente
adiabático seco ocasionando que los gases no puedan emitidos arriba de la parte baja de la
troposfera.
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Figura No. 24 diagrama del inventario de la producción del girasol.
Fuente: SimaPro.
12.3 Análisis de ciclo de vida de la Eugenia
La Eugenia es una planta ornamental, la cual se cultiva bastante debido a que es un arbusto
decorativo, el cual puede llegar a una altura de cuatro metros, sus hojas son elípticas y el
crecimiento de las ramas son de forma cónica. A continuación, se presenta el inventario de
la producción de la Eugenia en donde se tiene en cuenta 8 entradas con su respectiva cantidad
suministrada en donde se divide por entradas de naturaleza o recursos, entradas conocidas
desde la tecnosfera que son los diferentes tipos de materiales, combustibles, calor y
electricidad, y las entradas por las emisiones (aire, agua, suelo, residuos) y el cual se obtuvo
por medio del informe de “Estimación de la huella de carbono por medio del software
SimaPro para cultivos de plantas ornamentales en la empresa colviveros con base en los
lineamientos de la norma iso 14044" para la producción de la Eugenia
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Figura No. 13 Diagrama del inventario de la producción del Eugenia.
Fuente: Adaptado por autores del manual de viveristas
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Tabla No. 11 inventario del proceso productivo de la Eugenia.
INVENTARIO DE LA PRODUCCIÓN DE 10.000 PLANTAS DE EUGENIA
ENTRADAS

UNIDADES

VALOR

Water, river

m3

6,5

Urea ammonium

Kg

0,018

Insecticide Cypermethrin

Kg

0,0758

Pesticide Mancozeb o

Kg

0,00066

Transport fright fuel

tkm

191

Plastic waste

Kg

1,20

Soil, contaminated

Kg

120

Maneb

Fuente: Adaptado por autores de Fúquene. D, Duque.M
Respecto al diagrama, el cual específica y cuantifica el proceso y/o material que más ocasiona
contaminación en el medio ambiente en el proceso productivo de la Eugenia, los parámetros
que determinan prácticamente el mayor porcentaje de los impactos negativos, es el uso de
insecticida con un 23% y el combustible 77% por el transporte con un, debido a las emisiones
de nitrógeno durante la combustión afectando la calidad del aire, de igual manera cuando
ocurre el fenómeno de inversión térmica, el cual es que la temperatura aumenta con la altitud
generando así más contaminación por dichos gases, en ocasiones las emisiones de estos gases
se quedan en la parte baja de la troposfera ocasionado por la diferencia de temperatura del
gradiente térmico vertical y el gradiente adiabático seco ocasionando que los gases no puedan
ser emitidos arriba de la parte baja de la troposfera, afectando la calidad de vida de los seres
humanos, a causa de esto es que los índices de morbilidad y mortalidad por enfermedades
respiratorias han aumentado en el mundo y respecto al uso del pesticida, el otro impacto de
mayor relevancia en el proceso productivo de la Eugenia no afecta significativamente a
ningún recurso pero afecta considerablemente al ser humano por el uso inadecuado, mal
manejo del producto químico provocando de esta manera una intoxicación y presentando los
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siguientes síntomas: dolor de cabeza, vómitos, fiebre, diarrea y a los organismos como
mamíferos y aves en el momento de la dosificación de las sustancias orgánicas.

Figura No. 14 Diagrama del inventario de la producción de 10.000 plantas de Eugenia
Fuente: SimaPro
A partir del desarrollo de este objetivo, se logró identificar por medio del software SimaPro
los impactos ambientales que provoca el proceso productivo de las tres plantas ornamentales,
concluyendo de esta manera que la dosificación de pesticidas, fertilizantes, insecticidas y el
combustible Diesel son los aspectos ambientales que más provocan impactos significativos
para el medio ambiente, debido a los componentes químicos que tiene cada uno de ellos.

74

13.

•

CONCLUSIONES

Mediante la metodología que conjugaba las herramientas de ArcGIS con SimaPro, se
logró cumplir con los requisitos establecidos para el desarrollo de una propuesta del
reglamento técnico para el sector viverista de la Sabana de Bogotá, con el objetivo de
que los viveros inscritos ante el Instituto Agropecuario Colombiano (ICA) que están
ubicados en los municipios de Bogotá D.C., Chía, Cota, El Rosal, Funza, Gachancipá,
Sibaté, Soacha, Susa, Silvania, Tocancipá, Fusagasugá, y puedan acceder al proceso
de certificación del Sello Ambiental Colombiano.

•

Apoyado de las bases de datos Ecoinvents del software SimaPro y por medio del
inventario ambiental obtenido por el informe, se elaboraron los análisis de ciclo de
vida, donde se observó el proceso productivo de las tres plantas ornamentales, las
cuales son el girasol, el bonsái y la Eugenia consiguiendo como resultado final el uso
exagerado en la dosificación de los pesticidas, fertilizantes e insecticidas, como el
NPK compound (15-15-15), Cypermethrin y Mancozeb.

•

Según el diagrama de ecotoxicidad adquirido por el programa SimaPro, se analizó los
impactos generados por el proceso productivo del girasol, en el cual la ecotoxicidad
del recurso suelo se ve afectado con un 98% por el pesticida NPK (0-22-22) y el 2%
por combustible, mientras la ecotoxicidad en el recurso de agua dulce tiene una
proporción de afectación del 98% por el pesticida (NPK (0-22-22)), el 1% el
combustible y el 1% por los fertilizantes de nitrógeno, en comparación con el agua
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salada el impacto se ve distribuye con el 60% por el pesticida (NPK (0-22-22)), 35%
combustibles y el 5% por los fertilizantes de nitrógeno.
•

A partir del reconocimiento realizado en los diferentes viveros, se concluyó que el
90% del sector viverista utiliza la captación y el almacenamiento de agua lluvia para
los cultivos y el 10% de los viveros captan el agua de una subcuenca, sin ningún tipo
de permiso adquirido por la Corporación Autónoma Regional (CAR).

•

Por medio de los análisis de ciclo de vida de las tres plantas ornamentales se concluyó
que la única planta que no ocasiona impactos de mayor afectación al medio ambiente
es la planta Eugenia.

14.
•

RECOMENDACIONES

Para minimizar los impactos negativos generados a partir del uso de pesticidas,
fertilizantes deben tener una dosificación correcta según el tipo de suelo.

•

El vivero que capte agua de un cuerpo hídrico, se recomienda obtener un permiso por
la Corporación Autónoma Regional, para evitarse multas o sanciones.

•

Se recomienda utilizar abonos orgánicos en vez de compuestos químicos, ya que
disminuye el impacto generado por estos contaminantes.

•

Se recomienda que los viveros no realicen quemas debido a que genera un impacto
en el recurso aire por los contaminantes que emite.
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15.
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PRÓLOGO

El Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificación, ICONTEC, es el organismo
nacional de normalización, según el Decreto 2269 de 1993.
ICONTEC es una entidad de carácter privado, sin ánimo de lucro, cuya Misión es
fundamental para brindar soporte y desarrollo al productor y protección al consumidor.
Colabora con el sector gubernamental y apoya al sector privado del país, para lograr ventajas
competitivas en los mercados interno y externo.
La representación de todos los sectores involucrados en el proceso de Normalización Técnica
está garantizada por los Comités Técnicos y el período de Consulta Pública, este último
caracterizado por la participación del público en general.
Esta norma está sujeta a ser actualizada permanentemente con el objeto de que responda en
todo momento a las necesidades y exigencias actuales.
1.Generalidades

Como parte del desarrollo del programa Nacional de ECOETIQUETADO, el ministerio del
Medio Ambiente y el ICONTEC, han acordado desarrollar criterios para otorgar una etiqueta
ambiental tipo I en Colombia, de carácter voluntario, aplicable a las plantas de corte del sector
viverista de la sabana de Bogotá, que se consideran como estratégicos en el escenario de los
mercados verdes.
El objetivo principal de este trabajo es promover la demanda y oferta de la producción del
sector viverista de la sabana de Bogotá que causen menor impacto en el ambiente, mediante
la comunicación de información verificable y exacta, no engañosa, sobre aspectos
ambientales de dichos productos, para estimular el potencial de mejoramiento del desempeño
ambiental de las organizaciones y de la calidad ambiental impulsada por el mercado.
Esta norma técnica se basa en los principios fundamentales de la NTC –ISO 14024 “Etiquetas
y declaraciones ambientales. Etiqueta ambiental tipo I. principios y procedimientos.” Y
tienen un enfoque de ciclo de vida, esto significa que se han considerado desde la extracción
del recurso natural o materia prima, el diseño, manufactura, ensamblaje, mercadeo,
distribución, venta, uso y finalmente la disposición final del producto.
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Para el logro de este objetivo, los criterios, contenidos en esta norma, han sido desarrollados
mediante un proceso que involucra la participación y la concertación con todas las partes
interesadas.
1.1 Principios de la etiqueta ambiental para los procesos del sector viverista de la
Sabana de Bogotá.

Se han identificado los siguientes principios básicos, los cuales pueden ser utilizados por la
alta dirección de las organizaciones, para conducir a sus organizaciones hacia una obtención,
mantenimiento y mejora de una etiqueta ambiental para sus productos particulares:
Principio 1 cumplimiento de la legislación ambiental nacional. Cumplimiento de toda la
reglamentación ambiental nacional, así como los tratados y acuerdos internacionales
pertinentes de los que el país es signatario.
Principio 2 buen uso y conservación de los recursos. Se propende por la conservación y el
uso sostenible de los recursos, mediante actividades, productos y servicios que tengan
impactos actuales y potenciales mínimos, en su relación con su entorno y los ecosistemas
expuestos a su influencia.
Principio 3 precaución y reducción del riesgo. La protección de la salud de los trabajadores
y consumidores deben ser tenidas en cuenta en la definición de un producto que cumpla los
requisitos de esta norma, dadas las estrechas relaciones existentes entre riesgos a la salud e
impactos ambientales negativos. El riesgo surge del uso en la formulación de sustancias
toxicas o peligrosas.
Principio 4 mejora continua. Implica el establecimiento de un proceso sistemático de
optimización del desempeño ambiental de la organización.
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1.2 Visión del mercado de la etiqueta ambiental para los procesos productivos del sector
viverista de la Sabana de Bogotá.
Debido a que el suelo y el clima tropical colombiano han hecho que el país sea uno de los
grandes exportadores de flores en el mundo, estando detrás de Holanda, aunque es el primer
exportador de claveles y primer proveedor de los Estados Unidos.
La floricultura se puede dividir en flores y follajes las cuales las principales características
de venta son las de corte, debido a su peculiaridad debido al entorno tropical, así como plantas
que son tradicionales en la siembra de los viveros, de este modo en el siguiente diagrama se
puede evidenciar que la Sabana de Bogotá trabaja principalmente con flores de corte.

Figura No. 15 Esquema general de los productos ofrecidos comercialmente por el sector
viverista.
Fuente: Adaptado por autores de Colviveros
Las empresas viveristas registradas al Instituto Colombiano Agropecuario de los municipios
de Cundinamarca exportan alrededor del 95% de la producción generada del país, con una
gran variedad de especies de plantas ornamentales. En la tabla 1 se presentan algunas de las
especies utilizadas en las fincas productoras de flores en la Sabana de Bogotá y
Cundinamarca para su comercialización.
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La rosa es la principal especie exportada con una participación del 20% en volumen. Le sigue
el clavel con una participación del 18%. En conjunto, rosas y claveles registraron un aumento
del 3.6% en volumen con relación al 2016 fue lo informado por el informe de ventas externas
por Asocolflores.
Tabla 12 Producción proyectada.

Producción obtenida, para nacional y exportación (miles de unidades), en 28 municipios de
la sabana de Bogotá y Cundinamarca, según especie.

Fuente: DANE- Censo de fincas productoras de flores en la sabana de Bogotá y
Cundinamarca.

1.3. Valoración de impactos
La cartilla del Sello Ambiental Colombiano, SAC, presenta la definición de los criterios
ambientales para el otorgamiento del SAC, con base en el enfoque del ciclo de vida en las
que se indica lo siguiente:
1, Identificar las etapas del ciclo de vida del producto en donde se presentan los mayores
impactos ambientales. Las etapas incluyen, según sea aplicable al producto: extracción de
materias primas, producción, empaque y distribución, mantenimiento y reparación del
producto, uso, reusó reciclaje y disposición final.
2. Establecer para los impactos significativos identificados requisitos cualitativos,
cuantitativos o ambos, que sean demostrables y que permitan evidenciar que hay un impacto
ambiental menor del producto cuando se alcanza su cumplimiento.
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2.OBJETO (CATEGORÍA DEL PRODUCTO)
Esta propuesta de norma específica los criterios que deben cumplir los productos del sector
viverista de la Sabana de Bogotá, para obtener una etiqueta ambiental tipo I, los productos
del sector viverista de la Sabana de Bogotá incluyen, los siguientes: Bonsái, Eugenia, Girasol,
Astromelia, Orquídea, Hortensia, Caballero de la noche
2.1. Términos y Definiciones
Para efectos de esta norma se aplican las siguientes definiciones, sin perjuicio de lo
establecido en la legislación vigente. Entre paréntesis se indica la fuente de la cual fue tomada
dicha definición.
ArcGIS: Es un sistema que permite recopilar, organizar y analizar el uso presupuestal del
suelo, la erosión del suelo y los puntos críticos en los municipios de los viveros visitados en
la Sabana de Bogotá.
Característica del producto: Atributo o características en el desempeño y uso de las platas
ornamentales. (NTC-ISO14024)
Categoría de producto: Grupo o tipos de plantas ornamentales que tienen función
equivalente. (NTC-ISO14024)
Ciclo de vida: Etapas consecutivas del proceso productivo de las plantas ornamentales, desde
la fase de germinación hasta la fase de postcosecha, teniendo en cuenta la adquisición de
materia prima o de su generación a partir de recursos naturales hasta la disposición final.
(NTC –ISO 14040).
Contaminación: Es la introducción de sustancias químicas en el medio ambiente
ocasionando afectaciones en el recurso suelo, aire y agua a partir del proceso productivo de
las plantas ornamentales
Criterios ambientales de producto: Requisitos ambientales que deben cumplir el sector
viverista para que se le otorgue una etiqueta ambiental (NTC – ISO 14024)
Exportación: Es él envió de plantas ornamentales a otros países extranjeros con fines
comerciales.
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Floricultura: Es la disciplina de la horticultura orientada al cultivo de flores y plantas
ornamentales en forma industrializada para uso decorativo.
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA): Tiene por objeto contribuir al desarrollo
sostenido del sector floricultor mediante la prevención, vigilancia y control de los riesgos
sanitarios, biológicos y químicos que puedan ocurrir en el proceso productivo de las plantas
ornamentales
Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificación (ICONTEC): Generación de
normas técnicas y la certificación de normas de calidad para el sector viverista, y la revisión
de criterios para la obtención del sello ambiental colombiano.
Material pre-consumidor: Material que se aparta de la corriente de desecho durante un
proceso productivo de las plantas ornamentales
Material post–consumidor: Material generado por los hogares en su función como usuarios
finales de las plantas ornamentales. Esto incluye devoluciones de plantas ornamentales.
Material recuperado: Material que de otra forma se habría eliminado como desecho o
utilizado para recuperación de energía, pero que en cambio ha sido recolectado y recuperado
como material de insumo, en lugar de material primario para el proceso productivo de las
plantas ornamentales.
Residuos: Son todos los desechos que se produces de varias actividades como en podas,
arranques de las plantas, clasificación de la flor en postcosecha, utilización de plaguicidas,
envases, etc.
El Organismo Nacional de Acreditación de Colombia (ONAC): Es un ente de
acreditación en Colombia sin ánimo de lucro de naturaleza y participación mixta, el cual es
reconocido Nacional e Internacionalmente a través de los siguientes acuerdos:
IAAC: Signatario de la Cooperación Interamericana de Acreditación.
ILAC: Signatario de la Cooperación Internacional de Acreditación de Laboratorios.
IAF: Signatario del Foro de Acreditación Internacional.
Los Organismos Nacionales de Normalización (ONN): Es una entidad que se encarga del
proceso de elaboración, aprobación, aplicación y mejora de las normas en varios enfoques,
incluyendo el enfoque del sector viverista
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SimaPro: Evalúa el ciclo de vida completo del proceso productivo de las plantas
ornamentales, teniendo en cuenta desde la etapa de germinación hasta la etapa de
postcosecha.
Sello Ambiental Colombiano (SAC): Sello Ambiental Colombiano es un distintivo o sello
que se obtiene de forma voluntaria, otorgado por una institución independiente denominada
“organismo de certificación”, que cumpla con unos requisitos ambientales para la
floricultura.
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3. REQUISITOS
3.1 Cumplimiento de la legislación ambiental
La organización encargada de la fabricación de los productos en la producción del sector
viverista de la Sabana de Bogotá, debe establecer y mantener un procedimiento para
identificar, tener acceso, cumplir y evaluar periódicamente el cumplimiento, con la
legislación ambiental que le sea aplicable en todas las etapas de fabricación del producto.
Si los productos del sector viveristas de la sabana de Bogotá son suministrados por un
proveedor, la organización debe:
•

Identificar la legislación ambiental del país de origen que es aplicable a su proveedor
en todas las etapas de producción

•

Solicitar al proveedor, la documentación expedida por la autoridad ambiental
competente del país de origen que demuestre el cumplimiento de dicha
reglamentación.

3.2 Requisitos específicos
En lo que concierne a los productos del sector viverista de la Sabana de Bogotá, según el
tipo de planta se debe tener ciertas condiciones para cada una de estas.
Tabla No. 12 Plantas ornamentales de mayor presencia en el comercio en Bogotá.
Imagen

Descripción
Género: Myrtales
Clase: Magnolipsida
Orden: Myrtales
Eugenia samoense es una especie dentro del
reino plantae, familia Myrtaceae. La lengua
vernacula inglesa para eugenia samoense es
Eugenia.

Imagen No. 31 Eugenia Fuente:
Bioenciclipedia rosa (2012)
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Familia: Caryophyllaceae
Género: Dianthus (Clavel)
Es un arbusto suculento de hoja perenne o
caducifolio que también puede perder sus
hojas durante periodos de frio, o según la
subespecie o cultivar. Con tallos pachycaul y
un caudex basal robusto e hinchado.
Imagen No. 32 Bonsai Fuente: InfoAgro
(2015)
Género: Alstroemeria
Clase: Liliopsida
Familia: Alstroemeriaceae
Hay alrededor de 50 especies las cuales
cambian en tonalidades, tamaño y formas;
esta flor tiene pétalos largos, es alta y las
raíces son gruesas y pueden alcanzar 120 cm.
Imagen No. 33 Astromelia Fuente: Flores
(2011)

Tonalidades más comunes:
Rosadas, Salmon, Rojo, Purpura

Blancas,

Familia: Fabacea
Género: Acacia
Es un género de arbustos que pueden tener
una altura de 5 a 10 metros.
Las hojas tienen aproximadamente de 2 a 3
cm de diámetro y son de color amarillo.
Imagen No. 34 Acacia Fuente: Jardineria
ON (2013)
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Género: Orquídea
Familia: Orchidaceae
Orden: Asparagales u Orchidales

Imagen No. 35 Orquidea Fuente: Flores
Bogotá (2016)

Se distinguen por la complejidad de sus
flores que pueden ser reconocidas por las
flores de simetría, existen alrededor de
25.000 especies.

Género: Bromelia
Familia: Bromeliaceae
Orden: Poales

Imagen No. 36 Bromelia Fuente:
Bromelia.info (2015)

Crecen sobre piedras o sobre árboles, no
tienen tallo, tienen varias características
morfológicas únicas en la familia
Bromeliaceae.

Género: Hortensia
Familia: Hydrangeaceae
Orden: Cornales
Son arbustos que tienen una altura entre 1 y
3 metros, son especies de climas templados y
existen aproximadamente 201 especies.
Los colores más comunes son: blancas o
azules
Imagen No. 37 Hortensia Fuente:
Florespedia (2016)
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Familia: Solanaceas
Género: Caballero de la noche
Son arbustos que logran una altura de 5
metros (m), las hojas entre 6-11 centímetros
(cm), se cultiva para clima templado.
Imagen No. 38Caballero de la noche
Fuente: Vivero online (2012)

Fuente: Adaptado por Autores de las plantas ornamentales de la Sabana de Bogotá
3.3 Criterios ecológicos

Para realizar el análisis de ciclo de vida se hizo la descripción de cada proceso unitario con
el fin de tener claridad de los procesos unitarios para la producción del Bonsái, Girasoles y
Eugenia debido a que son los de más alta producción y/o comercialización en la zona. De
igual forma a parir de la investigación realizada mediante la revisión de artículos científicos
y con la información obtenida a través de la recopilación de información de los viveros
visitados se realiza un análisis de ciclo de vida utilizando el software SimaPro, en el cual se
identifican los impactos ambientales y de este modo también la ecotoxicidad del proceso
productivo de las plantas ornamentales mencionadas.
3.3.1 Ecotoxicidad
3.3.1.1 Ecotoxicidad del Bonsái
La ecotoxicidad del Bonsái según el software SimaPro, se logra observar mediante la gráfica
que existe un efecto tóxico producido por los agentes químicos utilizados en el proceso
productivo del Bonsái que provocan un efecto negativo a la salud del ser humano y a la
existencia de la vegetación; el insecticida Cipermetrina ocasiona una intoxicación
produciendo náuseas, vómitos con dolor abdominal y efectos irritativos, de igual manera el
fertilizante nitrogenado contamina las aguas subterráneas a través de la infiltración por el
suelo, ocasionando de esta manera perdidas de la fertilidad, aumentación de la concentración
de metales pesados, y las altas concentraciones de nitratos que al ingerirse o inhalarse por el
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ser humano se convierten en nitritos provocando afectaciones a la salud o puede causar la
muerte. Por medio de la figura que posteriormente se ilustra, se puede identificar que el
mayor porcentaje del impacto generado en la ecotoxicidad del suelo en el cultivo de Bonsái
con un 47% que corresponde a la utilización de urea liquida, le sigue un 40% del impacto
generado debido a la generación de electricidad con Diesel, que se ve generado en la
combustión para la generación de electricidad, el impactó del pesticida Cipermetrina se ve
evidenciado en un 8%, mientras que el pesticida Mancozeb contribuye con un 3% del impacto
generado, el 2% del impacto generado en la ecotoxicidad terrestre se produce al uso de los
compuesto de nitrógeno.
El impacto generado en la ecotoxicidad del agua dulce a partir de los cultivos de Bonsái se
ven clasificados de la siguiente manera, la utilización de líquido urea representa el mayor
impacto con un 60%, los compuestos de nitrógeno aportan un 25% del impacto, mientras que
el 15% del impacto se ve evidenciado en la generación de electricidad a base de Diesel.
El impacto generado en la ecotoxicidad del agua salada por la producción de los cultivos de
Bonsái se ven clasificados de la siguiente forma, el líquido urea representa el mayor impacto
con un 56%, mientras los compuestos de nitrógeno aportan un 34%, mientras que la
electricidad aporta el 10% del impacto total generado a la ecotoxicidad del agua salada.

Figura No 26 gráfico de la ecotoxicidad de la producción del Bonsái
Fuente: SimaPro.
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3.3.1.2 Ecotoxicidad del girasol

La ecotoxicidad del girasol según el software SimaPro, permite observar mediante la gráfica, un
efecto tóxico en la superficie por los pesticidas utilizados en los cultivos del girasol, esto también
se puede evidenciar
en el análisis de ciclo de vida siento el impacto más significativo, las concentraciones altas de

Figura No. 27 gráfico de la ecotoxicidad de la producción de Girasol.
Fuente Autores
compuestos químicos afectan significativamente el suelo debido a que disminuye las condiciones
fisicoquímicas, la ecotoxicidad respecto al agua dulce el 100% lo ocasiona el pesticida,
contaminando así los acuíferos, generando un impacto con una duración permanente en el medio
con dificultades para que el medio tenga la capacidad de retornar a su estado inicial, respecto a la
ecotoxicidad del agua salada indica que hay tres aspectos que afecta este recurso, los cuales son el
fertilizante nitrógeno con un 5% generando así acidificación en el medio y en relación a la salud,
el ser humano puede inhibirlo provocando la muerte debido a las altas concentraciones de nitritos,
el pesticida con 65% debido a las infiltraciones que contaminan el agua subterránea llegando así
esta contaminación a los océanos y el combustible Diesel con el 40%.

3.3.1.3 Ecotoxicidad de la planta Eugenia
La ecotoxicidad de la producción de la planta Eugenia se ve evidenciada en la gráfica obtenida del
software SimaPro, en la cual se representa los impactos generados en la toxicidad terrestre, la
ecotoxicidad de agua dulce y el impacto de la ecotoxicidad del agua salada. La producción de
10000 plantas Eugenia se ve demostrado el impacto de la ecotoxicidad terrestre, la cual tiene un
91% por la utilización de pesticida Cipermetrina y el 9% es debido a los transportes de carga dentro
de los cultivos en cuanto a las combustiones generadas en este proceso.de igual forma en la
ecotoxicidad del agua dulce se ve identificado en un 24% debido a el pesticida Cipermetrina y el
76% del impacto total es debido a la combustión de los vehículos de transporte de carga y respecto
a la ecotoxicidad del agua salada se ve evidenciada en 22% es debido al uso del pesticida
Cipermetrina y el 78% se debe a la combustión de los vehículos de transporte de carga.

Figura No. 28 gráfico de la ecotoxicidad de la producción de Eugenia.
Fuente Autores

3.3.2 Cambio climático en ecosistemas y acidificación terrestre

La acidificación terrestre a partir de los cultivos de girasol según el software SimaPro, permite
observar mediante la gráfica, que cerca del 90% es ocasionado por la utilización de pesticidas PK,
generando así impactos con una duración permanente en los cultivos y una resiliencia irrecuperable
debido a que los componentes químicos tienen resistencia a ser degradados, realizando una
alteración en el medio alta que sobrepasas los límites del área de influencia, esto ocurre a la
aplicación excesiva del mismo en los cultivos y con un 10%.
El cambio climático en los ecosistemas es ocasionado por el pesticida con un 60% y un 40% el
combustible industrial, contribuyendo a este impacto, el cual sobrepasa los límites del área de
influencia con una duración permanente en los medios, el cual ocasiona olas de calor, aumento del
nivel del mar conllevando a las inundaciones, sequias, reducción de la críosfera, el cual son las
coberturas de hielo o nieve en el mundo, el cambio de elementos meteorológicos, como la humedad
en las regiones, aumento o disminución de las precipitaciones, reducción de los ecosistemas,
mortandad de especies debido a los cambios, entre esos el cambio de la temperatura.
La contaminación del medio ambiente que son ocasionados por los pesticidas, fertilizantes y
combustibles industriales generan unos impactos en el medio ambiente muy significativos
contribuyendo así afectaciones al medio ambiente a nivel global; las medidas para la mitigación de
dichas repercusiones en el medio, es complejo realizarlas debido a que las actividades que generan
este impacto negativo ocasionan un impacto económico considerable, claro está es más importante
el medio ambiente que el dinero, pero generar una concientización a la población del mundo es una
labor con un nivel de complejidad muy alta.

Figura No. 29 grafico del cambio climático en la producción del girasol.
Fuente: SimaPro.

4. USO DE QUÍMICOS, SUSTANCIAS O PREPARADOS TÓXICOS O
PELIGROSOS
Para la producción agrícola se recurre mucho a los productos químicos que se utilizan como
fertilizantes y plaguicidas y para regular el crecimiento de las plantas. Los plaguicidas se difunden
a propósito en el medio ambiente para combatir los insectos, las malas hierbas, las enfermedades
de las plantas y otras plagas que afectan a la producción agropecuaria, así como para combatir
insectos que propagan enfermedades humanas.
En la determinación de los componentes utilizados para la producción de plantas ornamentales en
la sabana de Bogotá, se debe tener en cuenta que según la legislación ambiental no se puede utilizar
los siguientes químicos y que si son encontrados en estos cultivos están incumpliendo la ley
vigente, debido a que los componentes químicos
4.1. Los siguientes ingredientes no podrán entrar en la composición del producto, ya sea en su
formulario, o como componente de una preparación incluida en dicha formulación:
4.2. Resolución 447 de 1974 del Ministerio de Agricultura. prohíbe el uso y venta de Insecticidas
Clorados con destino al cultivo del tabaco: Aldrin, BHC, Clordano, DDD, DDT, Dieldrin, Endrin,
Heptacloro, Heptacloro Epoxido, Isobenzan, Melipax y Toxapheno.
4.3. Resolución 2189 de 1974 del ICA. Cancela los registros de los productos fungicidas de uso
agrícola producidos a base de compuestos de Mercurio.
4.4. Resolución 1042 de 1977 del ICA. Cancela los registros de venta de plaguicidas a base de
Leptophos (PHOSVEL).
4.5. Resolución 749 de 1979 del ICA. Cancela los registros de venta de los productos herbicidas a
base de 2, 4, 5-T y 2, 4, 5- TP.
4.6. Resolución 243 de 1982 del ICA. Prohíbe la producción, importación, y venta de los
plaguicidas a base de Dibromocloropropano (DBCP), utilizados en el control de plagas del suelo.
4.7. Resolución 1158 de 1985 del ICA. Prohíbe la importación, producción y venta de los
plaguicidas de uso agrícola que contengan el ingrediente activo Dibromuro de Etileno (EBD).
4.8. Resolución 1849 de 1985 del ICA. Prohíbe la importación, producción y venta de los
insecticidas de uso agrícola que contengan el ingrediente activo Endrin.
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4.9. Decreto 704 de 1986 de la Presidencia de la Republica. Prohíbe el uso del DDT, sus derivados
y compuestos a menos que se empleen en la ejecución de programas o campañas adelantadas o
autorizadas por el Ministerio de Salud.
4.10. Resolución 891 de 1986 del ICA. Cancela dos licencias de venta de productos que incluyen
en su formulación el compuesto denominado DDT.
4.11. Resolución 930 de 1987 del ICA. Prohíbe la importación, producción y venta de los
plaguicidas de uso agrícola que contengan el ingrediente activo Dinoseb.
4.12. Resolución 19408 de 1987 del Ministerio de Salud. Prohíbe el uso y manejo de los plaguicidas
a base de Clordimeform y sus sales.
4.13. Resolución 366 de 1987 y 531, 540, 723, 724 y 874 de 1988 del ICA. Cancelan las Licencias
de Venta de los insecticidas Organoclorados que contengan los ingredientes activos: Aldrin,
Heptacloro, Dieldrin, Clordano y Canfecloro en su composición.
4.14 Decreto 305 de 1988 de la Presidencia de la Republica. Prohíbe la importación, producción y
formulación de los productos Organoclorados: Aldrin, Heptacloro, Dieldrin, Clordano y
Canfecloro y sus compuestos. Se exceptúa temporalmente Dieldrin y Clordano para uso en madera
y queda vigente temporalmente para Canfecloro la licencia que permite su presentación en la
mezcla Toxafeno más Metil Paration en su formulación ultra bajo volumen.
4.15 Resolución 47 de 1988 del ICA. Cancela las licencias de venta de los plaguicidas que
contienen Clordimeform en su composición.
4.16. Resolución 3028 de 1989 del ICA. Prohíbe la aplicación por vía aérea en el territorio nacional
de los herbicidas que contienen el Ingrediente Activo PARAQUAT.
4.17. Resolución 4863 de 1989 del ICA. Cancela licencia de venta correspondiente al funguicida
de uso agrícola denominado Dithane M-22 (Maneb).
4.18. Resolución 5052 de 1989 del ICA. Cancela licencias de venta a los plaguicidas de uso agrícola
denominados Manzate D y Manzate.
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4,19. Resolución 5053 de 1989 del ICA. Prohíbe la importación, producción y venta de plaguicidas
de uso agrícola que contengan en su composición el ingrediente activo Captafol y cancela las
licencias de venta correspondientes.
4.20. Resolución 2308 de 1990 del ICA. Prohíbe la importación, producción, venta y aplicación en
el territorio nacional de los fungicidas en uso agrícola que contengan el ingrediente activo
Terbuconazol.
4.21. Resolución 2156, 2157, 2158, 2159, 2857 y 3501 de 1991 del ICA. Cancela las Licencias de
Venta de los insecticidas a base de LINDANO, bajo la formulación de polvos mojables y
concentrados emulsionables.
4.22. Resolución 29 de 1992 del ICA. Prohíbe el uso de insecticidas para uso agrícola a base de
Fonofos.
4.23. Resolución 9913 de 1993 del Ministerio de Salud. Prohíbe la importación, producción,
formulación, comercialización, manejo, uso y aplicación de los Fungicidas Maneb, Zineb y sus
compuestos relacionados.
4.24. Resolución 922 de 1994 del ICA. Niega renovación de la Licencia de Venta No. 1728
correspondiente al producto CICLODRIN 3% G., cuyo titular es la firma QUIMOR S.A. por
contener LINDANO.
4.25. Resolución 00138 de 1996 del Ministerio de Salud. Prohíbe la importación, fabricación,
comercialización y uso de los plaguicidas con base en Bromuro de Metilo, solo o en combinación.
4.26. Resolución 02152 DE 1996 del Ministerio de Salud. Autorizar la importación,
comercialización y uso de BROMURO DE METILO, solo para el tratamiento cuarentenario para
el control de plagas exóticas en tejidos vegetales frescos a nivel de puertos y pasos fronterizos hasta
que se encuentre un sustituto viable que permita su reemplazo. PARAGRAFO: La aplicación de
este plaguicida deberá practicarse herméticamente y con sistema cerrado de recuperación del
plaguicida mencionado, para lo cual el Ministerio del Medio Ambiente en Coordinación con el
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural a través de la División de Sanidad Vegetal del I.C.A.
avalarán el método a utilizar y supervisarán la aplicación correcta y segura del plaguicida, según
sus competencias.
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4.27. Resolución 02971 de 2000 del Ministerio de Salud. Prohíbe la importación, fabricación,
formulación, comercialización y uso de los productos plaguicidas con base en canfecloro o
toxafeno solo o en combinación con otras sustancias químicas.
4.28. Resolución 1311 de 21 de junio de 2001 del ICA. Cancelar los registros de venta en Colombia
a la Empresa Aventis Cropscience Colombia S.A., correspondiente a los productos formulados con
base en Endosulfan.
Tabla No. 13 Plantas ornamentales de mayor presencia en el comercio en Bogotá.
No.

Registro Producto

761

Thiodan 4 DP

751

Thiodan 30 UL

1928

Thiodan 15 UL

2424

Thiodan 35 SC

613

Thiodan 35 EC

1703

Endosulfan RP 35 EC

Fuente: Adaptado por Autores de la legislación ambiental vigente.
4.28. Resolución 1313 de 21 de junio de 2001 del ICA. Cancelar el registro de venta de la
Empresa Agroquímicos Semillas y Equipos de Riego S.A., correspondiente al producto
Thionil 35 EC, elaborado con base en Endosulfan.
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5. REQUISITOS RELATIVOS AL ENVASE.
Se presenta en la tabla de los requisitos al envase en los cuales se deben cumplir con el fin de que
el producto llegue en óptimas condiciones al consumidor.
Tabla No. 14 Requisitos relativos al envase.
Tipos

Descripción

Temperatura

Son aquellos productos que se manejan bajo condiciones de

ambiente

temperatura sin ninguna alteración.

Fresco

Son productos que necesitan estar ubicados en un lugar fresco sin
estar refrigerados o congeladores. El consumidor necesita en
algunos casos conservarlos en la nevera una vez el envase haya
sido abierto.

Refrigerado

Son productos que se deben conservar refrigerados a una
temperatura entre 1o y 8o centígrados.

Congelado

Son productos que se deben almacenar en cámaras especiales a
una temperatura inferior a los -18o centígrados
Fuente: Autores

5.1. Empacado y Conservación Plantas Ornamentales
Este artículo que no solo sirve para transportar la planta ornamental, también resulta ser una
herramienta importante de comunicación con el cliente, lo que nos lleva a pensar en convertir este
objeto como herramienta del sistema merchandising, el cual puede llevar al floricultor al
posicionamiento de su marca, y dar a conocer su imagen como exportadores. Este proceso se realiza
en la planta misma, en donde de acuerdo con el tamaño y clasificación que, de acuerdo con las
políticas de la empresa han dado.
Cajas de cartón Material: el material más utilizado en la actualidad para la exportación de flores y
en particular de la exportación de plantas ornamentales es el cartón corrugado. Este es un
material compuesto que está hecho de una o más hojas corrugadas adheridas a unas hojas lisas.
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Este tipo de producto se despacha tanto vía aérea, como marítimo. Es muy importante la
homogeneidad de los embalajes para aprovechar al máximo el volumen en el despacho. Las cajas
corrugadas que se emplean para este tipo de productos son muy resistentes y buscan prevenir el
detrimento de las flores durante su manipulación. A continuación, se presenta las principales
consideraciones a tener en cuenta: (Rodriguez, 2011)
•

Las flores, por ser productos vegetales, deben responder a los requerimientos fitosanitarios
de los países de destino.

•

Los daños y magulladuras hacen que estos productos se deterioren más rápidamente, por lo
que se requiere especial atención en la forma en cómo se acomodan las flores y la protección
que se les dé.

•

Al igual que todos los productos vivos, las flores y plantas requieren bajas temperaturas
durante el almacenamiento y transporte para garantizar su vida útil. Por lo general se
requiere un rango entre 5 y 10 °C para flores y plantas floreadas y entre 10 y 20 °C para
plantas ornamentales.

•

El almacenamiento y transporte de flores y plantas requiere un porcentaje de humedad del
aire de aproximadamente 90%, sin embargo, si se presentan condensaciones puede aparecer
agua líquida que puede conducir a la germinación de hongos. Para resolver este problema
se recomienda el uso de materiales que absorban la humedad o el uso de empaques o
láminas perforadas de plástico que permitan la ventilación.

•

Las flores y plantas pueden necesitar agua para que sea absorbida por el tallo y con ello
prevenir la resequedad tanto de este como de las ramas. El suministro de agua se puede
lograr a través de copas plásticas colocadas al final del tallo, o mediante el uso de ciertos
tipos de material esponjoso, los cuales garantizan el suministro de líquido por varios días.

•

El etileno es un gas que plantas y flores producen en bajas concentraciones. Este gas cumple
una importante función en el crecimiento, desarrollo y proceso de maduración de este tipo
de productos. Cuando existe mucho etileno en el ambiente (escape de gases, frutas
maduras), la sensibilidad de flores y plantas al gas ocasionará que estas crezcan curvadas,
con los tallos resecos o amarillentos por lo cual se recomienda no transportarlas con frutas.
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Se suelen utilizar cajas de cartón para la exportación de flores y plantas. Si, la parte superior de las
flores es muy sensible, deben ser separadas con diseños especiales de piezas de cartón. Las cajas
de flores tienen unos orificios especialmente ubicados, para que en los contenedores refrigerados
o cuartos fríos se permita el paso del ambiente a la temperatura establecida y así lograr que se
mantenga la condición de “hibernación” de la flor. Lo anterior permite mejorar y aprovechar al
máximo las condiciones de transporte especiales que requiere este producto. Los empaques para
flores están muy estandarizados en el mercado internacional. Las cajas se conocen como tabaco,
medio tabaco y así sucesivamente y son múltiplos entre ellas. En la tabla No 12 se incluye la
información que se debe tener en cuenta a la hora de solicitar este tipo de empaques.
Los empaques responden a funciones precisas:
•

Función de continente; el empaque primeramente en un recipiente, con la obligación de
indicar la masa o volumen exacto de su contenido, o en fraccionamiento en unidades
según el consumo (individuales, diarias, etc.)

•

función de representación: encaminada a llamar la atención y a seducir al comprador en el
canal de distribución.

•

Función de información; por el etiquetado, asociada a la obligatoriedad legal de la exactitud
de los daños reseñados.

•

Función de servicio: en la medida en la que el empaque aporta otra utilidad (en nuestro caso
es la de conservar la temperatura máxima de la planta empacada).

•

Función de seguridad; con respecto a la contaminación del producto

•

Función de conservación y protección de la calidad del producto empacado frente a los
agentes exteriores de alteraciones fisicoquímica y bioquímica del producto, asociado con
la obligación de que el empaque sea inocuo o inerte químicamente frente a su contenido.
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Tabla No. 15 Empacado y conservación de plantas
TIPO

LARGO

ANCHO

ALTO

PESO DE LA CAJA
CON PRODUCTO

Caja Full – tabaco

105

52.5

20

16 - 30 kg

Madia caja - Medio tabaco

105

25

25

8 - 15 kg

Cuarto de caja

105

25

12.1

4 - 7.5 kg

Tercio de caja

103.4

20.4

17

6 - 8 kg

Caja tipo Flat

115

55

12.5

12 - 30 kg

Octavo de caja

104.6

14.5

12

2 - 4 kg

Caja tipo Hamper

100

39

39

16 - 28 kg

Fuente: Adaptado por autores de los requisitos para el empacado de flores ornamentales.
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6. MÉTODOS DE ENSAYO
6.1 Clasificación de los plaguicidas
Los plaguicidas se clasifican según el destino de su aplicación, según por el organismo al que
dirigen su acción, según por su presentación, según por su naturaleza, según por la toxicidad de los
productos fitosanitarios y según por su forma de acción, y cada una de estas clasificaciones originan
a otros ítems, los cuales se mencionarán a continuación
Según el destino de su aplicación pueden considerarse
o Pesticidas de uso o productos fitosanitarios
o Pesticidas de uso ganadero
o Pesticidas de uso industrial alimentaria
o Pesticidas de uso ambiental
o Pesticidas de uso en higiene personal
o Pesticida de uso domestico

Según el organismo al que dirigen su acción
•

Insecticidas

•

Acaricidas

•

Funguicidas

•

Nematocidas

•

Molusquicidas, rotencidas y varios

•

Herbicidas

•

Fitorreguladores y productos afines

•

Específicos post-cosecha y simientes

•

Protectores de maderas, fibras y derivados

•

Plaguicidas específicos varios

Según su presentación
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•

Gases o gases licuados

•

Fumigantes y aerosoles

•

Polvos con diámetro de partícula inferior a 50µ

•

Sólidos, excepto los cebos y los preparados en forma de tabletas

•

Líquidos

Según su toxicidad de los productos fitosanitarios
Esta toxicidad se define como la capacidad de una sustancia de generar daños en un ser
vivo, para que el producto no tenga inconvenientes fitosanitarios debe cumplir con los
debidos permisos que son otorgados por el Ministerio Agricultura, Pesca y alimentación,
además, cada producto debe estar autorizado para el cultivo y para el parasito que se quiere
combatir y se debe aplicar teniendo en cuenta las condiciones aprobadas en la hoja de
registro. (Gobierno de la Rioja,2016).
Tabla No. 16 Toxicidad de los productos fitosanitarios
La expresión DL 50 significa la DL50 vía

CL50

DL50 vía

muerte dl 50% de la población oral mg/kg

inhalación

dérmico

examinada. La abreviación CL50

mg/l aire a

mg/kg

significa la concentración que

las 4 h

causa la muerte de la mitad de la
población expuesta al toxico

Baja peligrosidad A

Solidos

Líquido

Gas

Solidos

Líquido

Mas de 500

Mas de

Mas de 20

Mas de 1000

Mas de

200
Nocivos B

50-500

200-

4000
2-20

100-1000

400-4000

2000
Tóxicos C

5-50

25-200

0.5-2

10-100

50-400

Muy Tóxicos D

5 o menos

25 o

0.5 o menos

10 o menos

50 o

menos

menos

Fuente: Adaptado por Autores del manual de toxicidad de los productos fitosanitarios.
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Según su forma de acción
•

Atendiendo a su espectro de acción: selectivos y no selectivos

•

Según la vía de penetración en la planta: sistémico, translaminares y penetrantes

•

Atendiendo a la forma de entrada al animal: por ingestión, de contacto, por
inhalación.

•

Atendiendo al momento de aplicación (para herbicidas); preemergentes y
postemergentes.

Según su naturaleza
•

Químicos

a. Sintéticos (productos químicos diseñados para atacar plagas).
b. Orgánicos (su fórmula está basada en sustancias de origen natural).
•

Biológicos

a. Su naturaleza es esencialmente biológica (Bacillus thuringiensis).
6.2 Ecotoxicidad de los principales compuestos químicos
Se presentan los principales compuestos presentes en los pesticidas, y se presentan sus
principales características.
6.2.1 Grupos de insecticidas químicos
•

Aceites minerales y compuestos de origen mineral (arsenicales)

•

Arsenicales

•

Carbamatos

•

Derivados de cumarina

•

Derivados de urea

•

Dinitrocompuestos

•

Organoclorados

•

Organofosforados

•

Organometálicos

•

Piretroides

•

Tiocarbamatos
110

•

Triazinas

6.2.2 Principales grupos químicos utilizados en la Sábana de Bogotá
A partir del reconocimiento realizado en las visitas a los viveros que son más productores y
exportadores de los principales municipios de la Sabana de Bogotá, se investigó los productos
químicos (Pesticidas, Fungicida, Insecticida) que utilizan y a continuación una caracterización de
cada uno de ellos.
Se presentan los principales grupos químicos utilizados en la sabana de Bogotá en los cuales se
establecen su fórmula, peso molecular, clasificación, el tipo de plaguicida y su presentación
comercial:
6.2.2.1. Ditiocarbonato
Tabla No. 17 Estructura de Ditiocarbonato.
Formula

C6H12N2S4Zn

Peso molecular

305.83

Clasificación

Ditiocarbamato

Tipo de plaguicida

Fungicida

Presentación comercial

Agrícola para aplicación al follaje

Fuente: Adaptado por Autores de la información general del ditiocarbonato.
6.2.2.2. Metilisocianato
Tabla No. 18 Estructura de Metillisocianato.
Forma

Líquido

Color

Incoloro

Olor

Fuertemente penetrante

Punto de fusión

<-50°C

Punto/Intervalo de ebullición

60°C a 1.013 hPa

Punto de inflamación

-10 °C

Presión de vapor

147 hPa a 20°C

Densidad

0,91 g/cm3 a 20°C

111

Solubilidad en agua

A 20°C (Descomposición)

Coeficiente de reparto n-

Log Pow: 1,28

octanol/agua
Fuente: Adaptado por Autores de la información general del Metillisocianato.

6.2.2.3. Hidrocarburo clorado organoclorado
Tabla No. 19 Estructura de Hidrocarburo clorado organoclorado.
Estructura

Hidrocarburos clorados aromáticos

Derivados del cloro benceno

DDT, DDD, PERTANE,
METOXICLORO

Derivados del indane

Clorado, heptacloro, aldrin, dieldrin

Derivados del ciclohexano

Lindane

Fuente: Adaptado por Autores de la información general del de Hidrocarburo clorado
organoclorado.
6.2.2.3. Tegrazina
Tabla No. 20 Estructura de Tegrazina.
Objetivo

Residual y sistémica

Funcionalidad

Preemergente y postemergente del
cultivo y la maleza

Formulación

Polvo mojable, suspensión liquida y
granulado

Solubilidad en agua

33ppm

Principal uso

Herbicida selectivo

Fuente: Adaptado por Autores de la información general de la Tegrazina
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6.2.2.4. Carbamato
Tabla No. 21 Estructura de Carbamato.
Formula

NH2COOH

Peso molecular

61.04 g/mol

Clasificación

Presenta un grupo funcional
formado por un ester carbamato

Tipo de plaguicida

Inactivación reversible de la enzima
acetilcolinesterasa

Presentaciones comerciales

Carbamato carbaryl

Fuente: Adaptado por Autores de la información general de la Carbamato
6.2.2.5. Ácido fosfonico
Tabla No. 22 Estructura de Ácido fosfonico.
Peso molecular

KH2PO3

Nombre común

Sal potásica

Efecto

Sistémico contra enfermedades
producidas por hongos

Limites

0,01 mg/kg hasta 0,05 mg/kg

Fuente: Adaptado por Autores de la información general del Ácido fosfonico.
6.2.2.6. Benzimidazol
Tabla No. 23 Estructura de Benzimidazol.
Fórmula

C7H6N2

Punto de fusión

171 °C (340 °F)

Clasificación

Compuesto orgánico

Presión de vapor

4 * 10^-5 mm Hg a 72.5 °F (22.5°C)

Solubilidad en agua

Muy poco soluble

Punto de fusión

415 ° a 417°F (213° A 214°C)

Peso molecular

255

Fuente: Adaptado por Autores de la información general del Benzimidazol.
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6.2.2.7. Ftalimida
Tabla No. 24 Estructura de Ftalimida.
Fórmula molecular

C8H6O2N

Densidad

121 kg/m3 o 0,121 g/ cm3

Apariencia

Blanco

Masa molar

147.13 g/mol

Punto de fusión

238+273,15 K (238 °C)

Punto de ebullición

336+273,15 K (336 °C)

Acidez

8,3 pKa

Solubilidad en agua

0,1 mg/100 ml (19,5 °C)

Fuente: Adaptado por Autores de la información general del Ftalimida.
6.2.2.8. Acilalanina ditiocarbamato
Tabla No. 25 Estructura de Acilalanina Ditiocarbamato.
Fórmula

C15H21NO4

Masa molar

279.33 g/mol

Punto de ebullición

295.9 °C

Densidad

1.2 g/cm3

Temperatura ambiente estable

300 °C

Concentración

25 % p/p (Polvo seco)

Clase toxicológica

II-Producto Poco Peligroso

Fuente: Adaptado por Autores de la información general del Acilalanina Ditiocarbamato.
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6.2.2.9. Ditiocarbamato ácido fosfonico
Tabla No. 26 Estructura de Ditiocarbamato Acido Fosfonico.
OLOR

Inolor

Color

Blanco

Punto de fusión

246 °C

Densidad relativa a 25°C

1.66 g/cm3

Solubilidad en agua a 25°C

65 mg/L

Presión de vapor a 0°C

7.5x 10^-9 mm Hg

Peso Molecular

305.83

Para aplicación al follaje

760 Kg o L

Fuente: Adaptado por Autores de la información general del de Ditiocarbamato Acido
Fosfonico.
6.2.2.10. Organofodforado
Tabla No. 27 Estructura de Organofodforado.
Descripción

Esteres del Ácido Fosfórico

Concentración mínima eficaz

92 h

Saturación

25°C

Presión Vapor 20°C

0,037 mm hg

Volatilidad

600 mg/m3

Densidad

1,073 g/cm3

Presión Fusión

247 °C

Congelación

-5

Fuente: Adaptado por Autores de la información general del Organofodforado.
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7. ROTULADO
Cada vivero visitado, utiliza diferentes tipos de fertilizantes, pesticidas o son elaborados por ellos,
la composición química se va a ilustrar a continuación.
Tabla No. 28 Composición química del Matababosa.
MATABABOSA 7% AL AGRICENSE
(500 gramos)
Metaldehido 2,4,6,8- tetrametil

1,3,5,7-

7%

tetraoxacido- octano
Ingredientes

93%

aditivos
Total

100%

Fuente: Adaptado por autores de la composición química del Matababosa.
Tabla No. 29 Composición química de YaraMila Rafos.
YaraMila Rafos (%p/p)
Nitrógeno total

12%

Fósforo Asimilable

24%

Potasio soluble en agua

12%

Magnesio Total

2%

Azufre total

1.6%

Zinc total

0,04%

Humedad máxima

0,02

Fuente: Adaptado por autores de la composición química del YaraMila Rafos.
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Tabla No. 30 Composición química del Triple 15-15-15.
Triple 15-15-15 (%p/p)
Nitrógeno total

15%

Fósforo Asimilable

15%

Potasio soluble en agua

15%

Humedad máxima

1%

Fuente: Adaptado por autores de la composición química del Triple 15-15-15.

Tabla No. 31 Composición química del Guayacán 18-18-18-1.
Guayacán 18-18-18-1
Nitrógeno total

18%

Fósforo Asimilable

18%

Potasio soluble en agua

18%

Calcio

1%

Magnesio

1%

Silicio

1%

Fuente: Adaptado por autores de la composición química del Guayacán 18-18-18-1.

117

8. NORMAS QUE DEBEN CONSULTARSE

Las normas que se deben consultar para una previa contextualización acerca del Sello Ambiental
Colombiano (SAC) son:
•

Resolución 1555 de 2005, el cual establece el reglamento de uso del Sello Ambiental
Colombiano, para la promoción de productos que puedan reducir los efectos ambientales
adversos en comparación con otros productos de la misma categoría, de igual manera da a
conocer las categorías de producto y criterios mínimos que se deben tener en cuenta para la
expedición del eco etiquetado, esta resolución es elaborada por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial.

•

Resolución 0542 de 2008, esta normatividad establece el procedimiento de autorización a
los organismos que pueden otorgar la certificación del derecho de uso del producto con el
Sello Ambiental Colombiano, esta resolución es elaborada por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial.

•

Resolución 1414 del 2012, por la cual se crea el Comité Interno del Sello Ambiental
Colombiano como instancia que oriente la gestión del Ministerio con su respectiva
conformación de los miembros del Comité.
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